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l.. II\ITRODUCCICll\1. 

1. 1. Problema: 

E><iste la necesidad de caracterizar en forme::\ 

sistemática la Costa Mediterránea de Chile que en adelante 

será denominc.-\clc:°1: Provincia Secoestival Nubosa o Valparaiso, 

de manera que se pueda integrar información existente de la 

zona de estudio bajo una metodologia jerárquica que 

interprete en forma simple y fácil de operar todos los datos 

referidos a la zona de estudio. En la actualidad o hasta 

hace poco el enfoque determinista del estudio científico 

delimita artificialmente los problemas ~mbientales y resuelve 

en forma aislada el uso y/o abuso del entorno. 

1.2. Hipótesis: 

Los geosistemas de pastizales del mundo en general, Y 

de la Provincia Secoestival Nubosa en particular, sE~ puc~den 

describir en forma sistemática y jerárquica~ c:le manera tal 

q ll l · f ó t de datos .e a 1n ormaci n se p1.lede ordenar <~n una )ase • 

lógic-¿¡1 par.;i su utilización en la proqramación el t> l 

orden~mientn de predios agrícolas. 

La Costa Mediterránea de Chile es una unidad climática 

homogénea conectada por atributos climáticos a otros 



e e <l s i !:> t e m a s s e III f: j ~-:\ n t 1: s p r 1~ s ,~ n t f.~ s 1-? n l'J l p 1 a 1 1 11 t ;:., . 

Asimismo, la zona de estudio presenta caracteristicas 

de geoforma Y atributos edafoambientales que le son propios. 

Por último, e><iste una zona cartograf1able que 

presenta una misma influencia climática dada por corrientes 

marinas frias del mar cercano, humedad relativa mayor al 70¾ 

durante la mayor parte del a~o, atenuada amplitud térmica, 

temperaturas moderadas 1 lluvias cDnCfJntradas en un invierno 

fresco y una estación estival cálida y seca. 

Es posible desarrollar el problema propuesto con la 

metodología de clasificación y caracterización de pastizales 

dada por GALLARDO y GASTO (1987) y 

(1888b). 

1.3. Objetivos: 

pe:, r Pf~N(HH D e.t.. .§..!.• 

Establecer los criterios de· llmite c:le la Prcivinci¿:i 

Secoestival Nubosa. 

g1omcrfológicas homogéneas Y !!I u r.; 

criterios de límites. 

Establecer los tipos de geosistemas 

comunes para la zona de estudio. 

eciafoambientales más 



- Cartografiar las 

estudio en escala 

unidades g eomorf D 1 óg ícas de 1 a . zona de 

1 : 250. 0000. 

- Analizar un predio de la zona de estudio y determinar sus 

geoformas predomin~ntes, sus unidades edafoambientales y 

relacionarla con el uso actual que 

los estilos de agricultura que 

presentan. Determinar 

posE~en. Dett-1rrninar el 

estado act1 .. 1al con r~?specto '"'l pot~?n c i,,:11 y rel ¿·:1c:i.ona·1' lD c on 

la tendencia de las unidé,1dE-) S ele e ~;tudio pr €-: c:I :i. é:\ 1. 



,,. 

2. REVISION BIBLIOGRAFI CA . 

2.1. Antecedentes climáticos: 

2.1.1. El Reino Templado y el Dominio Mediterráneo. 

El Dominio Templado se c E,ract f)rJ. za po ·r"' tE)ner 

suficiente lluvia en alguna época ~el a~o o la mayor parte de 

éste. Sus temperaturas son moderadas y en promedio las 

temperaturas medias mensuales varían ent.re 18° y 3°C. Ce r cé:1 

de las latitudes ecuatoriales estos ambientes presentan 

nieves y granizos muy escasos o ausentes~ salvo en aqu~llo s 

ecosistemas de monta~as ecuatoriales. Cerca de los polos la 

precipitación sólida se hace frecuente en cada invierno pero 

nunca tan abundante como en los climas Boreales y Nevado s . 

Aquí se asocic.,n épocas calientes y frias entremezcladas como 

sucede en las monta~as ecuatoriales o birin E~n fDrrna 

estac:i. oni;Ü 1 como SUCf?d!'} los marcadamente 

mediterráneos y en l.::1 mayor :í. c:1 de lo s biomas templado s 

subtropicales que presentan 

veranos cálidos y lluviosos. 

inviernos frias y secos con 

En estos biom a s de crecimi ent o 

estacional la vegetación se acomoda a un perí odo de re c eso e n 

p~rt e d 1.rrant t:~ la época fria y ~n parta m ot r o dur~nte 1 e::\ 

El bioma templado húmedo se c o en ver ~no ti e ne en l a 



mayor part f: del Reino Templado caracterí st i cas ¿1 • j C <.:<, , l C i::\(:, en 

cierta época del a~o, con veranos muy caluroso s y Be c o s ( mes 

más caliente de 22°a 2BºC). Esto sucede en toda la co s t a d e l 

mediterráneo, en el viejo mundo, en el interior cJ e 

Ca 1 i fo r n i a , a l s uro e s t e d e A u s t r a l i a ( 1-< ;:,1::i¡::i E 1\1 ~ 1 9 L~ l-3 ) y t a m b i é n 

en parte de Sudáfrica. 

2. 1.2. Microclimas d:i. !:it inquibl<·?S f? n la Provincia 

Secoestival Nubosa o Valparaiso. 

Los valles de los rios Aconcagua, Putaendo, La Ligua y 

Petorca poseen t , t. C:'c1rac er :1. s 1 Cé:1 s éi1t]rc,cl i mát icc1s bastcrntt:~ 

locales (microclimas) y es común para todos l.:.1 profunda 

penetración de la influencia ~arina, lo que suaviza en forma 

apreciable las temperaturas invernales (COMISION NACIONAL DE 

RIEGO, 1978). 

A lo largo del litoral se origina una franja que 

recibe ele lleno 1 é:\ influencia moderada del océc:\no, 

generándose veranos relativamente frescos. 

En <~sta frc:\nja lL, acurnul,~:i.ción el(-~ temp(•?ratur ,::1•; que 

sobrepasan los 10ºC de temperatura media, e s inferior a 1- 000 



De la misma forma, la acumuli.-:\Ción de hori:..1s fr:í.o (horas 

con menos de 7°C) en la franja litc>r,::\l dt} la dfj ~¡f!mbncc:,c:lura dt::· 

dichos rios es insuficiente para el desarrollo de pomáceas y 

prunáceas de uso dc,mést ico, as 1. c omo cultivos anuale s 

exigentes en temperatura (Zea mays), <·? ncu E~ n t Y'<:71 n i g , .. \ a l rn (! n t e 

cierto grado de limitación. No hiela, lo que es una ventaja 

en aquellos cultivos 

general). 

sensibles a heladas (solanáceas t~n 

A unos 10 a 25 km al ori e nte del litoral, en la cuenca 

del rio Aconcagua, se c r ean condiciones lo c ale~¡ bastantes 

favorables. L ¡_~ m e n o r i n f l u e n e i a m ar i n a p <·? r m i t t? un -::, u m e n t o d e 

la acumulación térmica primavera-verano. E s- decir, que-: hé:1y 

mayor número de horas sobre 10ºC que en la franja litoral. 

Súmase a esta cualidad la también benigna temporada 

invernc::d. Las heladas no son frecuentes y suelen darse de 

poca intensidad. Hay una moderada acumulación de horas frío 

lo cuál representa caracteristicas favorables para los 

frutales de hoja caduca (COMISION NACIONAL DE RIEGO, 1978). 

Estas características mencionadas al interior de la 

franja litoral por la cuenca del Aponcagua~ 

los valles de Limache y Quillota. 

~;on propic:\f> de 



7 

- Franja Litoral Valparaiso - Papudo. 

Corresponde a la litoral que se extiende algo al ri or t e 

de Papudo hasta Valparaiso. La fuerte influencia marin a s e 

expresa atenuando el régimen térmico. No se reg is t ran 

heladas salvo en los sectores más alejados del litoral donde 

suelen haber en forma ocasional. Se registran 800 a 1.000 

grados-días; La máxima del mes más cálido es inferiDr a 

El verana relativamente fresco limita el desarrollo de 

frutales de hoja caduca y cultivos exigentes en calor, tale s 

como Zea Mays y Oryza sativa. 

El invierno es suave y no hay ningún mes can 

temperatura media bajo 1.121°c. Alrededor de 500 horas frio 

limitan el crecimiento de frutales de hoja caduca. Las mínimas 

del mes más frío varían entre 5° y 8°C. 

El período seco dura 7 a 8 meses (septiembre a abril) 

con un déficit hídrico de sólo 500 a 600 mm al a~o, lo que 

manifiesta la fuerte · f 1 te 1· •11c:"'r"1· na c.1 1..l(~ reduce 1n· 1.. ne.a "°' ., l a 

@vapotranspiraeión. 

El periodo húmedo puede alcanzar 4 meses, mayo a 

agosto, con un excedente hidrico de 1.00 a 200 mm. L.a 



estación hómeda relativamente corta h aca qu a los c u l ti v os de 

secano sufran importante riesgo de sequía haci a l a prim a v era . 

El monto anual de lluvia alcanza 350 mm. 

- Microclima Quillota - Limache. 

Parte la cuenca del ria Aconcagua próxima a la 

franja litoral. La influencia marina se hace notar moderando 

las temperaturas invernales. ocasionc:11.es en 

junio y julio. La suma de temperaturas primavera - verano es 

de 1. 100 a 1.200 dias - grado, lo que favorece el desarrollo 

de frutales f? n qen~?r,J.l ~ tanto subtropicales · c omo 

mediterráneos, c:\ S:Í. co mo cultivos anuales, espE•cialrnente 

solanáceas. La temperatura máxim a d e l me s má s cálido es de 

25° a 26ºC, lo que e-1s adecuado para la ma yoría de frutal es y 

cultivos anuales (Cítrico s 1 Act in :i._cj_i _a_ el E~ l i e i. osa, Pers ea 

americana, Solanáceas y Cucurbitáceas). 

Se presentan buena s condiciones para el desarrollo de 

frutc1les s1.1btrripicales (Annona cherimcilli:,1, Per' f• ea am er i can a_, , .. -..... - -• ,,. ___ , ____ .. 

Poute r ia obovata~ Carica sp., etc.) 

No hay meses bajo 10ºC de temperatura media Y l as 

horas frío alcanzan a 500 ó 600. Lar~ ni { nimas del me s mi1 s 

frio dan 5° a 6ºC. 
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El periodo seco dura 7 a B me ses (septiembre a 

a br i 1) , con un déficit hidrico mayor a G00 mm. 

húmeda dura 4 meses con ·un excedente de 100 a 200 mm. La 

precipitación anual promedio es de los 420 mm ( DI CASTRI y 

HA.JEI~, 1976 y ESP I NOZr::), GAliC H-1 y Hf.1JEI~~ 11 B1Z1) • 

- Agroclima de La Calera. 

Es un sector costero de transición que recibe una 

atenuada influencia marina. Gran parte del área se ubi ca en 

la vertiente oriental de la co st a. De esta manera el 

periodo de heladas puede alcanzar a 2 me se s. La acum 1 .• 1 l ~':\e i ón 

térmica· primavera - verano es de 1. 11z1t21 Et 1. 3 1Z11Z1 di.as -- grci\do y 

las temperaturas máximas del mes más cálido van de 25° a 

lo cual es adecuado para la mayoría de los frutales y 

cultivos. 

Las horas frío pueden alcanzar 700 a 1.000 horas~ de 

manera que los frutales de hoja caduca no tienen restricción 

a esf? respecto. La mínima del mes más fria varia ehtre 4° Y 

6 ° C. 

El período seco va de septiembre a abril con un 

déficit h'd · d 1~~ n~~ 
1 rico 1:: "''"'' ¡_=i, -J"'•lt.• mm» El p1'?rí.odo húmf?do, en 

cambio 1 dura 3 a 4 meses durante el cual se produce un 

exced,~nt e h:í.drico de 1 121121 c.'\ 2121121 rn m • 

pluvicmetria se conc e ntra en oto~o~ 1.1 n 71/.11- e n :i n v i <-~ -.-, n o y e l 



resto cae en primavera (8¼) (COMISION NACIONAL DE RIEG0
1 

1978). 

- Microclima de Villa Alemana. 

Franja intercostera cerrada y próxima a la sección 

litoral. P r !? s <} n t a III a y o ,-~ r i ,~ !:; q o c:I E· h e l ,:"Id ,:~ s q u e (} u i 1 l o t t 1 y 

Limé\che. Se estima en todo caso un periodo libre de heladas 

que alc, .. nza l l período seco se prolonga de 

septiembre a abril y no hay meses bajo 10ºC de temperatura 

media. La p l u v i o m e t r :L a p u e d (-~ s u p e? r é1 r l o s 5 ,z, 0 m m ( E E; P I 1\1 lJ Z n , 

GARCIA y HAJD<, l 9 ülZt y D l Cí-~ST r-u y HnJEI<' 1976). PY'E•Sf:~ntan 

una temperatura media anual de 14,3°C, con 19,GºC como media 

de enero y 10,4ºC como media de julirL La acumuJ.¿¡ción 

térmica alcanza 1. 7~.55 d:í.é~~- -- ~~rado y l E1 hum!-?dad rt?li::d7-iV.::°\ 

promedio es 78~ al a~o. El aparte de las preci pitaciones es 

menor que en las localidades circundantes, d a el o q u <~ i; e 

registran 379 mm al a~o (COMISION NACIONAL DE RIEGO, l97El). 

En cambio~ la evapotranspiración es sólo de 91& mm. El 

periodo húmedo dura de mayo a agosto, con un excedente 

hídrico d e 19(~ mm. Un 2é~,~ d f: las precipitaciones s e 

concentran en oto~a, el 69¾ cae en invierno y el f; é:d. c:I o s e 

genera en primavera (9¼). 
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- Microclima de Marga - Marga. 

Vertiente occidental de la Cordillera de lc1 Co ~, tc1. 

Abarci::-i. las localidades si,;iuientes: Las Palmas, Lo!~ 

Quillalles, El Bellote y Los Perales (entrE• los. L. S. 

y 1 os 71 o 3121, L.. o. ) • 

Es un valle abierto hacia la casta. La influencie:, 

m ar i n a s e h a c e 11 o t ~' 1·"' J · é j h f ' 
'"'' en una esc i::"i!~a ElCumu . é:1c1 Jn e e 1ciré:"iS ·-r':LCo, 

completando tan sólo 715 hora s . 13in emba.rgD, su rel C:ltivé:\ 

le.jan:í.a del litor¿,J. y su condición de valle provoca un 

aislamiento que se tr a duce en una mayor acumulación térmica 

que en las áreas aleda~a s . Se completan 1.6G6 días - grado 

en el transcurso de un a~o. El viento predominante es en la 

dirección del valle. 

La temperatura media anual fluctúa alrededor de los 

con 10 1 2ºC en julio como media · mínima y 1.8, J. ºC f ! rt 

enero como media máxime.':\. Se acumulan 458 mm de 

precipitación al a~o y la humedad relativa 

Pueden originarse heladas de cierta intensidad (hasta - 4ºC, 

en 1 o s m e s e s d e m a y o , j un i o y j 1-1 1 i o ) • 
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- Microclima de Quilpué. 

Es una gran faja costera que se extiende entre los 

l ·-: 101c:-7 y . O 5 ,.J ~ . ...J , L.. s. , abarcando gran parte de l a 

vertiente occidental de la Cordillera de la Costa. 

Localidades tales coma Limache, L: . .l. Carp i nt r~ro 1 La 

Marquesa, Corneche, Quelentaro y Rosario lo Solis pertenecen 

a esta faja homoclimáti ca . 

Ti1::nt~ e 1 i m é'.~t i c:::,1 ,:; con notabl <::~ 

influencia marina, aunque el verano comienza a ser más cálido 

y el invierno más frío debido a su distancia al mar. 

La suma térmica es con s iderablemente mayor que en las 

éreas al edc:{Í.::c1s, 1.602 gra dos - día acumulados al año. 

horas fria también comienzan a ser más not a bles con valores 

de q20 horas al a~b bajo 7°C. El viento dominante es el 

sureste y el sur. 

La temperatura media anual llega a 13,BºC con la media 

mensual más alta de lBºC en enero y una media mensual minima 

de 9,6ºC en julio. La pluviometria alcanza 478 mm Y la 

humedad relativa promedio es 77¼. Existen hel a das entre - 2º Y 

0O c que no superan las 7 al a~o, durante junio a agosto. 



- Distritos Agroclimáticos de Valparaíso al Sur. 

Rasgos agroclimáticos generales del tramo entre los 

paralelos 33°0121' y 34° 15' L.S. 

El efecto marino sobre las costas se refleja en una 

marcada estratificación expresada en franjas homoclimáticas 

dispuestas en dirección N-S. 

una baja oscilación térmica. 

Las franjas costeras present a n 

Una acumulación de ci::,lor 

inferior a 1.500 días - grado, una baja acumulación de horas 

frío, lo cual puede llegar a constituir una limitante en las 

especies de alto requerimiento de frío invernal. Se aprecia 

la casi ausencia de heladas y la existencia de núcleos más 

cálidos, todo lo cual ha favorecido el desarrollo de 

una agricultura subtropical. 

La Cordillera de la Costa da lugar en este sector a 

numerosos valles intercerranos cuyas par¿des occidentales 

constituyen barreras que provocan el ascenso de las masa s de 

aire provenientes del mar, pro el, .. , e i é n t:I e:,!~ E• el fl?!l"IÓfíll~l"IC'i 

denominé.1do "sombra de lluvias" y determinando mayor 01 ridez 

de las áreas intercosteras que en estG estudio fue r r,n 

S (~ p 1 .. 1 e d en e :i, \; ,,, r por O j n m p l o : L. o n u c., v :i l o (} n l i,\ e u C' r, e: ... , d ! ' ] 

e 5 t fi 1~ e, Y c'il i ( 33 ° '-1-EI' L. s. , 7 l O JIZJ 1 L.. U. ) ~ e u ü ne i::'1 cJ e l e:: 111 b , ,1 l !e; e 



J /1, 

Rc.,pe l 1 IZI' , •71 Q •~L':',) 
• ....1 ... J , Paliocabe y los Guindos en la 

comuna de Melipilla (33° 47', 

15' ) , Peralillo y Santa Cruz 

·11. 0 Z 11.1') ., 

(:?Aº 

~:1 1 h u é ( 2A O • :l. 1/1 , ~ 7 l o 

71° 20') en la part e 

final del valle del Tinguiririca; Cauquenes (35° 48', 7E: 0 

2121') y Quirihue etc. En Cc:\íil b i o, 

la presencia de valles abiertos hacia el mar., pr.:- rm :i. t €·: l ,:1 

entrada de su influencia al interior y pueden ser incluidos 

dentro de la Provincia. 

Una breve descripción de los atributos climáticos del 

valle central a esta latitud (cuenca de Santiago), pe i ·mite 

contrastar con el área costera. 

El valle central se centraliza por el aislamiento de 

la influencia marina y por ser más cálido y seco que la 

Algunos autor<~s (COMISION NACIONAL DE RIEGO, 1987 ) 

atribuyen 11 calidez 11 é:11 clima mediterráneo de:• la zonc":\ cent r al 

de nuestro pa:í.!). Sin (~lllbt1rno1 (·~ 1 e o n e (1 p t o n D Ei 1; ,:',\ e (,_1 i ·• t e"::\ cJ o 

desde el punto de vista mundial y latinoamericano. Tornündo 

en cuenta todos los climas mediterráneos d e l mundo, t:•:· l 

chileno es el menos cálido debido a que ne ha y meses con 

de 22°C de temperatura media. 1 ·,::•;?ºCel e t f? rnperi-_,tur E~ d1? l -º s -

•1 .1.. ·.1. (·1 s 1-.J 1· o rn ¡::i '.;; t e m p. 1 c:1 el o r:; E~ n des m~s caluroso es lo que sepa ra a 



·I e::· 
J ••• J 

cálidos y frescos según la metodologia de K~PPEN ( 1-< ;::, PPEI\I, 

19Lt8). 

Véase como referencia los climodiagramas de las 

Costas de California~ del Mediterráneo en Europa, rJe 

Sudáfrica, Australia y Nueva Zelandia~ comparados con algunos 

climodiagramas nuestros (Figura 1). 

En el valle central o en la Provincia Secoestival 

Prolongado o Mapocho, las noches son frescas aún en verano~ 

lo que favorece la acumulación fotosintética en fr~tos, 

granos, bulbos y raices. La atmósfera es seca y la 

luminosidad alta. 

El Area Metropolitana, Quilicura y Paine entre otras, 

son especialmente áridas (déficit Hídrico anual ma~or a 1.000 

mm y con bastante acumulación térmica (1.700 días - grado). 

El área aleda~a a Santiago presenta además un mayor periodo 

libre de heladas (2Lt1Zt días) y una menor acumulación de horas 

frío (1.300 horas al a~o), comparado con el resto d~ la 

cuenca del ria Mapocho. 

Se ha considerado que cu~?nca. d0.• IY\el :i.pi J. la 

( 3 3 ° L¡. ¡"h, L e '-' • ;::¡. 

v.;:1.lle central 

y 71º2'21' L.Cl.)~ i:ie puE~de :i.ncluir ccimo pt1rt[• dF:l 

por atribuirle má s afinid0~ a éste que~ l as 
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franjas costeras quQ no dejan de influenciarle ( CDM I f3 I DN 

NACIONAL DE RIEGO, 1987). 

Distritos agroclimáticos ubicados entrE~ los ·:;-·:;, 1J1Z1º1'1 e-
"····"'·~ ll. -- .. ~ • 

y LOS 34° 15' L. S. , que forman parte de las vertientes 

oriental y occidental de la Cordillera de la Costa~ asi como 

la franja litoral de esta sección, 

NACIONAL DE RIEGO (1987). 

tomado de COMISION 

- Distrito Valparaiso - San Antonio. 

Franja litoral que abarca Valparaiso, 

Palmilla y San Antonio (desde los 33°00' l.. ... s. hé1sta los 

33°35' L. S.). 

Sitios de gran influencia marina, con pocas horas de 

'· 
fria, sin heladas y escasa acumulación térmica. 

L b · d d d · ,-:. r. ,.., ) ·t· .,, y rJ <J ·1·"' e o n !~ i t.J u i f? n t <:· .l a a nu OSl a In(·? 1a t.; ,:> C;\. ,c;-1 t 

radiación solar e insolación son bajos comparados con 

secciones o franjas homoclimáticas más interiores. 

lc:1s 

L ;."s I d f ' · ::> ac:1..101 u l fi1rs <·? i;\ pi::\"r''t :i. r de "'~ 1 o\·"' él ,s . e - r :i. o <.~ o m :1. <~ n :z: i:Hl ,.~ -

marzo y alcanzan a completarse un poco más d e 400 horas 

fines de agosto. 

a 
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La 21cumulación térmica de dia~ - !·,] ·1~~. d1J e · 
- ·"' !)ííllf?n:-~c1 en 

septiembre y completa 900 días - grado en ~l mes de marzo. 

- Franja Litoral Santo Domingo, Pichilemu. 

Abarca Santo Domingo, San Enrique de Bucalemu, Navidad 

y Rapel (desde los 33°35' L.S. hasta los 34º25' L.S). 

Con mucha influencia marina pero algo menor que en la 

franja Valparaiso - San Antonio, debi~o a la ubicación de 

sotavento con respecto al viento domininte (s1 .. 1restf?). La 

fran.j-a litoral en esta sección mira hacia · el noreste; en 

cambio, en las franjas litorales anteriores las costas ~iran 

hacia el suroeste o bien directamente hacia el oeste. 

Ocasionalmente se pueden producir algunas heladas suaves en 

,junio y .ju 1 i o. 
\ 

La temperatura media anual alcanza 

con una media mínima en julio de 9~ lºC y una media máxima en 

diciembre que llega a 16 1 6°C. La pluviometria suma 546 mm al 

año y la humedad relativa promedio es 84¼ al a~o. Por otro 

lado, se acumulan 1.263 días - grado, 
-t ··• e 7 

779 horas frío y ¿.~J~ 

mm de evapotranspiración al a~o. 

- Distrito Pe~uelas - Rapel - Litueche. 

Vertiente occidental de la Cordillera de la Co~;tE\. 

I n e 1 u Y e 1 o ca 1 i d ad e s t a 1 e s e o m o : P l a e i 1 1 i~i s ~ U ~q;¡ o P i·? r; u e 1 e~ s , L. e:\ ~; 
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Di chas, Valle Hermo!;o, Leyda, Lit uech<-? ( l·ü cJ a n ~~ o ) y í-=l l t o 

Colorado (desde los 33°00 L.S. 2\ los 33°L,.::_;, L. S. y rJe s cle lo s 

Por su ubicación recibe gran influencia marina de 

manera que tiene un verano fresco y un invierno suave con 

pocas posibilidades de heladas. Las hora s frío se acumulan 

desde mayo a agosto, completando algo más que 700 horas bajo 

Los días-grado se acumulan de s eptiembre a ma rzo 

complementando 1.263 días - grado. Los vientos predominantes 

son sureste y sur. Pueden haber heladas en junio y j~lio. 

La temperatura media anual llega a 12,9ºC con una media 

mínima de 9, 1ºC en julio y una media máxima de lf:-.1 6ºC t?n 

enero. La pluviometria llega a 546 mm y la humedad relativa 

se aproxima a 84, al a~o. 

\ 

- Distrito Casablanca. 

Es una cuenca cerrada y valle estrecho asociado a l a 

vertiente occidental de la Cordillera de la Costa. I n v e, l u e 1-~ a 

las localidades de Casablanca, La VinU.la, TapihuE~ y Lo 

Drozco (33°1c:;, Le ·71° ""'f"' 1 O ) · ..., ... :>. ' • ~ t.• ·-. • • 

E· l 1 · · · 1 1 4 Q · l p111' r)<~rD c:Dn menor c. 1m¿~ es muy !;1m1 ar a . r.,c-: .,,1..11 ... ·.! r 

influencia marina, lo que implica temperaturas inver~ale s más 

bajas~ mayor acumulación df? horas fr:í.cJ y meno!;. acum1..tl'.·,:1 ción 
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Así mismo, la nubosidad media a nual es c.ügo m.t\ s 
térmica. 

elevada. El viento dominante es el q•.le• · viene en dire c ción 
del valle y puede llegar a ser limitante 1 para as espe c ie s 
sensibles. 

La acumulación térmica alcanz a 1.505 días - grado y 

las horas de frío bajo 7ºC suman 930 horas al a~o. La 

temperatura media anual llega a 13,6ºC con una media minima 

de 9,7°C en julio y una media máxima de 17,4ºC en ~nero. La 

pluviometr:ía 

promedia 77-J.. 

completa 432 mm anuales y · la humedad r1~l a t i va 

Puede haber heladas ocasionales entre junio y 

agosto de hasta - 4°C. 

- Distrito Yali - Rapel. 

Corresponde a cuencas cerradas y valle s e s trec ho s del 

s e et o r c o s t ero • Incluye las localidades de Codegua, Ga n 

Pedro, Estero Yali y el rlo Rapel entre Huenico Y Lo s 

Parrones (entre 33º50'L.S. y los 71°31Zl'L . D .. ). 

Presenta veranos calurosos y poca acumulación de horas 

frío debido a su relativa cercc:rnía al m.::\°r"' . En tot c:11 

4" e 1.1 m 1.1 l in n 933 hor~s fr~o ~1 año y 1733 gri:1\ dc:i s •··· d 1. as i::"\ pl? ISc:\r 

de su cercania alcord6n litoral. 

La temperatura l (~~r1 ~ ~ ¡Jar árne t r os d e media anual a.- ª ' ~ 



l LL.lºC con 19,1° C de temperatura med1· .a ,:1n el 1·,e .,_ <1 ··• r , 
- .. 1 5 ITI c.1 5 C é:1 . l CJ O 

(enero) y 9,2°C en el mes más frío (julio). 

precipitación anual promedio Gs 413 mm y l a hum e d d d r~l ~t iva 

es de 761- al año. Los vientos dominantes son en dirección 

del valle. 

- Distrito Cuncumén - La Estrella. 

Abarca cierta sección limitante con nuestra zona de 

estudio, corresponde a la vertiente oriental de la 

Cordillera de la Costa, entr·e los 3-4· º1.5' L.S. y los 71º4(a' 

L. O. ·. ·· Abarca sectores tales como Cuesta Ibacache~ Puange, 

Cuncumén y La Estrella. Esta óltima localidad no fue incluida 

dentro de nuestra zona de estudio por tratarse de parte de la 

cuenca del embalse Rapel, sector muy aplanado por la antigua 

acción abrasiva del mar y en donde es dificil determina r l a 

divisoria de las aguas o el fin de la influencia marina. 

Este sector tiene más afinidad con el interior aún 

cuando las· temperaturas son más suaves en invierno. 

La media térmica anual es de 14ºC y s e anotan 18,7ºC 

como media máxima en enero junto a 9,3ºC como media mínima en 

julio. La precipitación anual llega a 490 mm Y la hum edad 

relativa promedio es 731-. 



La suma térmica anual es de 1.G96 grados - dias, las 

horas frío ac1.1mulan 1. 12163 bajo y 

evapotranspiración Potencial es de 1.206 mrn ~1 ~1~0 
"'' • • , 1 • Puc: d en 

originarse hasta 8 heladas entre junio y agosto con mínimas 

aunque ocasionalmente de -4 a 0ºC. 

dirección de los vientos dominantes es suroeste y sur. 

- Análisis resumido de los Distritos Agroclimáticos de la VI 

región (SERPLAC VI REGION, 1977>: 

- Cordón Litoral. 

Desde Santo Domingo a Pichilemu (~ntre los 33º40' L.S. 

a los 34°20' L.S. y entre los 71°5tZt' y los 72°00' L. O.) la 

franja litoral manifiestc:1 la cercanía de:•l 111c:1r con . humed¿1d 

rel~tiva alta (80¼ anual), temperatura media anual inferior a 

la~ zonas c:ldyacent€~s, ( 13, 5°C) y montos pluvicimétricos 

progresivamente superiores en la medida que se avanza hacia 

el sur. Existen i.-\demás 11 a 12 me~es libres de heladas. 

Desde Pichtlemu a Llico (entre 34°20'L.S. y los 34°45'L.S., 

en los 7é:º00' L. □ .>, el cordón litoral conserva las mismas 

características que más al norte, ~:;in embarqo, el ,::\Ul!lento de 

la pluviosidad es notorio, ] 

,V 

registrándose 644 mm a. ano. 

humedad r~lativa se mantiene en 80¼~ la temperatura media 

anual en l3,6ºC y los meses libres de heladas varian entre 11 

Y 12 al año. 
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- Vertiente Occidental de la Cordillera de la Costa. 

Desde Litueche ( 3'+ 0 10' L. S. , 7 1 ° -1'.i- ::i ' L. • O • ) c:1 P 1 c:1 e i 1 l. c::'I 

(33º51Zl'L.S., 71 ° 35' esta sección costera ubi c ada 

inmediatamente al interior de la franja litoral, es poco m.:\s 

cálida y menos húmeda que el cintur·ón l:itorc:il. L..a 

temperatura media anual 

llega a 74~ al año. 

t~ s de 1 '+, l. ° C y 1 a hu 111 e d acl re l c::1 t i v c:1 

También la mayor cont inent¿d idc:1d se 

expresa en una reducción del periodo libre de heladas, pue!:, 

hay 10 a 11 meses libres de heladas. La pluviosidad es de 

539 mm a 1 é1 ñ o • 

Desde Santa Mónica (34º12'L.S.~ 71°45' L. □.) a Aleones 

71 ° 50' l_.O.)., la vertiente occidental de la 

Cordillera de la Costa es seme.j¿1n-t1~ ;;:\ su sección 

inmediatamente se pt en tri o ne:\ 1 , pertl pareci E-ir c:\ que ] el 

influencia marina está un poco más atenuada. E s t o s !? r <~ f l 1? j d 

en que la media térmica anual es 3 décimas mayor qut~ l'!l 

·Se et o r . Lit u(~ ch l? -· P 1 c.'\l~ i 11 j;.1, ( 1 L¡. ~ L¡. ° C) ~ la humedad relativa 

c1nual es - 73¡1.. contra 7L¡.¡~ en el sector anterior y el pt·:•r{. odo 

libre de h f? l. c.-.d (::\ i; SE? acorta un me ia (9 ..• l tl~ l'íl !:? 5 E~ 1; libre!; de 

heladas). 
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- Sector costero Paredones Nilahue (34ª 38' L. S . a 34045, L. S . 

y entre los 71°L1,5' a 7:l. 0 5:5'L.0.). 

Sección de gran influencia marina, tempe r atura medi a 

anual de l.4, 2ºC, humedad relativa de 77¼ promedio a~o y sólo 

1 a 2 meses con heladas ocasionales y de poca intensidad. La 

precipitación comienza a ser d~stacada~ 665 mm al a~o. 

El mes más caluroso es enero cuya temperatura máxima 

puede llegar a 2&ºC, 

del mes más frío, 

en cambio, la temperatura minima media 

alcanza 4° C en julio. La acurnulc:"lción 

térmica llega a 1. 1e1121 hasta 1.119 días-.. grc,dD. 

- Cordones intercosteros. 

La sección San Pedro Alcántara - Los Quillalle s 

presenta una influencia atenuada del mar debido a su 

orografía complicada. La media térmica g~neral es de 15°C y 

extremas de 3ºC la minima y 30ºC la máxima de mu e-? s t rE, n l a 

lejcmJ.¿.i. del mar. L 1 1 1 l · ] "' t J. v - , .. J. ·º,\ .. J· e:\ n o t o r i c:1 m e n t e i::\ (, l ¡ i, a -·, u m E: e ¿, e .-. €~ .. ,::, . e:\ L • 

Y el periodo libre de heladas llega a g - 10 mes es . La 

sombra de lluvias hace que los montos pluviométricos caiganª 

418 mm. 

Dentro de los cordones intercosteros se incluye lo que 

en el estudio SERPLAC VI REGION (1077) con s idera ve r tiente 



oriental de la Cordillera de la Co s t a
1 en t ·r·· r~ E s tr E• 1 1 ,:\ 

y Mc::\\"'Chihut:~. (·.·,c)~\A•.1.~1·.·;· 1·.11·1c·.1Q. ~.\ 'L ~ , , - " . . a p ,;, l"' -~ e o e e :i. ti c:· 1 ·, t ¡:,¡ J. d t: l í.,1 e u t:: n e: ,:.1 

del embalse r~ a p e 1 , i ; e e e i ó n l :i m :í. t r o f f? r:< n 
Z Ci 'í"J d c:IF:• 

es t uc:l i o, ciado q1.1e J. o!:, par.t,metros e 1 i rn,~\t :i. c o ,,; 

cierto aislamiento cbn respecto de las franjas interco s teras, 

costera y litoral. En este sentido, la mayor continental i d ad 

se refleja en una temperatura media anual V -:::1 l o·r·· 

s•.1peri or en casi un grado al que se registra más a la c as ta 

en esta misma latitud. Junto a esto se detecta la amplitud 

t érm ice, acentuada considerando 3ºC de temperatura mínima en 

invierno y 30ºC de máxima estival. La humedad relativ a es 

comparablemente menor en casi 10 puntos y a veces en más 

la que se registra en las costas y franja litoral (63¾ contra 

valores superiores a 70¾ en la costa y 80¼ la f ·r··anj a 

litoral). 

En síntesis, f:n la cuenca del t~mbals(·? Hap(·?l las 

características el i mát icc,s son muy semejantes a las la 

v ert i 1-?nt e oriental de la Cordillera de la Co s ta en 

latitud y por lo tanto, se considera por su continentalidad 

fuera del alcance de este estudio, a pesar de que el n r ,::\n 

espejo o masa de agua amortigua y _atenúa algunos par t.\rn Pt r o s 

climáticos tales como una temperatura minima de invierno el e 

L~ o C y unfa t11.1m e di::icl re l at :i. Ve;\ ,:\ n 1.1 ,:\ 1 pró ){ j, IÚ\ ¿·:, (, 71-, pes E-: e:\ q l..l(~ 

el embals(~ i:; e aleje:\ l..ll11JS .l~121 1-< m i.-:, l cJri (•?nt I·? el i·) l litor i.-:,l. 



.... Cordón intercostero Pumanque Lolol y 71 (i l ¡.tZI' 

L. O). 

La temperatura media anual i::1lcan2c:1 a lL1-,7ºC~ ]. ¿:,_ 

humedad relativa 71¼ y la precipitación registra 709 mm de 

pro m e d i o ,Hl 1.1 a l • Es decir~ un marcado incremento po r el 

efecto latitudinal. 

Presenta 1121 meses libres de heladas y una i; uma 

térmica de 1.200 a 1.299 dias - grado. La temperatura má x ima 

de enero alcanza 28ºC~ existen dos meses con media térmica 

bajo 10ºC~ la acumulación de horas frie alcanza q00 a ggg 

horas bajo 7°C y la temperatura mínima de julio e~ de 3°C. 

El análisis de estos parámetros refleja una nntor'ia 

disminución de la influencia oceánica. 

Area Homoclimática Litoral. 

- Distrito Litoral Llico. 

Faja estrecha adyacente al mar. P·, ... €~ s ent i::1 un el i ma 

prácticamente sin heladas~ de reducida amplitud térmica. I::~ l 

V '~ .... "' n f J. J. J · ¡ 1 (' ,. 1 e·· ·.1·. 1··1 t u r ó n 
.:: • e:, 1 e, e s r e :> e o , p e r o ]. i g €'! r cHII e n t e m c:1 ~, e c:1 . 1 e o q '·· ·, .~ 

litoral al sur del río Maule. La a e u m u l ,c:i e i ó n t é r rn :i e,':\ 

estival es de 900 dias - grado y la máxima media del mes más 

cálido es de 24º a 25ºC, lo cual constituye una limitante 

para cultivos exigentes en calor tales como O_r i_z a s é",1 t i va~ 



Prun1..1 i; Y V i t ·t' e:: V 1· 11 :1 ·(=·1,, •,·, ·:· .. • .. ,.. . . .. 1 <}.· L2,s ho ra ~; fr:í.o 

bajo 7ºC sólo completan 300 hor as , 

para los frutales de hoja caduca. 

l D q l..\(·~ in s uf í c ic·n te 

La temp er ~tura minim a del 

mes más frío al i!~U~;1l q u~: (: n 

litorales septentrionales. 

La estación seca dura 6 meses siendo más ba ja que 1~ 

observada en la franja litoral de Maule al s u ·r-·. El déf ic i t 

de humedad estival se va atenuando gracias a la menor t a5 a d e 

evapotranspiración potencial. La pluviosidad se acrec i e n ta 

por el efecto latitudinal y es asi como ya se aprecian 741 

mm al a~o, casi 100 mm más que la sección litoral Pichilemu 

Llico (34°25'L.S. a 34º40'L.S. con 72º00'de L.O. >. 

D i s t r i t o a g r oc 1 i m á t i c o V i eh u q u é n < 3 1.~ 0 ~5 1z1 ' L.. • 13 • y 7 ;:'~ 0 1z1 ,z¡ ' L_ . D . ) 

\ 

Ocupa la franja costera contigua al cinturón litor c:11, 

dominado por fuertes lomaje s en un acorcamiento de 

-la Cordillera de la Costa hacia el mar. 

Pré.ct icamente no se presentan heladas, las má>< i m;:\ s y 

mínimas se ven atenuadas por J. a influencia marini::i. La 

acumulación térmica no es sobresaliente, tan sólo 0G0 dia s 

grado. El invierno en cambio~ acumula po co fr io 1 530 ho ras 

frío. 



1 -~ t e m IJ f? r .._-:1 t u r a m 1:1 d :i. a ¿,\ n 1.1 i::\ l e• s c:I t? 1 =~ , 6 ° C y l "°' ííl i:'.\ X i 1H E1 
-- c., 

del mes más cálido es de 25°C. F.::. i;;to~; valot-- e s :i.ncJi c.:::1n c:,p t itucJ 

f¿,worabl e par a e :í. t r i e o s ( C i t r u !~ s p . ) p e ·r·· o n o p -::1 r .~ f -.-~ 1_ 1. t ,::1 1 E· ~, 

de pepita <Pyru~ sp. y Malus !.=.p .. ). El ver a no es lige rame n t e 

más fresco q1.rn el óptim<J para L'ª-ª'- mavs. 

El per:í.odo seco se prolonga al igual que hE1ci a el 

litoral, desde noviembrE:~ h,::1sta lllc:.-\r2c.1. 

- Agroclima de Constitución. 

Franja litoral que se Constitución 

(35°15'L .. S.~ al sur. No presenta helada s y 

sólo el mes ele julio tiene temperatura s bi:1.j o l 1?1 ° C t:~ n 

promedio. Las temperaturas m:í.nimas del mes más fr:í.o son de 

5,9ºC, 

central. 

casi 3 gradas superior a las registradas en el \.'Z111 e 

La acumulación de hori:.-:i.s fr:í.D ~? s 

registrándose apenas 420 horas frio al a~o. 

La c-~1;;t.-"'ci ón n n v :i. r, rn b y·· P 

decir 1 aproximadamente cinco C C:, T; un d 6 f i c :i.t d f.:-

P r e e i P i t a e i ó n d (! L~ i::'. 3 m m , 1 o e u i::1 1 e !c. r (·? d u e i d ci e e, n r 1:1 s p E· e t o ,,:\ l 

i nt eri or,i gracias a la permanente humedad rel a tiva alta que 

en el verano sólo desciende a 79 por c i e nt o . 

L () s e l..\ 1 t i V o s d f? 5 ~? e e:\ n () í-:! li j Ti V 1· (" l ~ rí () ..... ·- r- -'¡ ¡· o 1) . ,..¡ 
• • • ·- • . 1._ ""~ .:, • • , :. c.-:i. LJ e e e, n rJ ~? 



sequía especialmente en la parte sur del área y lo s du ve rano 

padecen de una sequia moder~da. 

- Agroclima de Huala~é (35°00'L.S. y 71º47'L. □). 

Valle de la Cordillera de la Costa can un periodo 

1 i b re d e h e 1 ad a i; d e 9 a 1121 m e s ~~ i; y e se é:1 s ¿l i n f l u t? ne i.::.. 1·1 ... · ~ .. • , 1 ,e'\ r .l. n ,e'\ • 

El verano es más cálido que el litoral de la misma latitud. 

La temperatura máxima del mes más cálido es considerablement e 

elevada, ~~9, 1°C. Es é:1propiaclo 

El periodo de temperaturas medias bajo se 

prolonga durante los 3 meses de invierno (junio, julio y 

agosto). El frío del invierno es adecuado para Malu s s p. y 

Pyrus sp., ya que se acumulan 900 horas fria. l..~1 tf?mperc=1t:ura 

minima del mes más fr:í.o es de 4,7°C. El invierno es suave 

constituyendo 

sector costero. 

una transición entre el valle central y el 

Los cítricos (Ci trus ~;p. ) puerJen crrc~ccir r:,n 

aquellas laderas libres de heladas. 

La sequia dura 5 meses, el f? s r.J ¡.~ n o v i e m b r i? a m ,::\ r z o ~ m /\ s. 

brevf:! q l..\t! c~n t:d Vi::\].]. C-! CE'!ntra l en c:lonc:lt? r:; [! p r o l o n ~] c1 d e i.: el e• 

octubre a mar~~ o ( a tP'~ Ci C .l i 111 i:.':\ el(~ Té:\ l cc:1) " 
El déf :tcit d G• 

precipitación es de 11-1:::~j mm. t · ., t ' ·' '' a de L c-:1 e s · i::l e 1 1.:0 n .. , 1.1 m e n ,:\ v 

5 e P t i e m b r e e o n un e >< e !·? d f? n t e h i d r :i e o d 1-~ 5 El L¡. m rn • 



En e 1 v e r a n o 1 l u C·? v e n L~ 1/1 m rn ~ 1 o q u f? ~; "''· t :i. '::.- f ,.,1 e f: u. n 1 121 ¡,: d e 

los requerimientos hidricos. 

- Agroclima de Curepto (35°07'L.S. y 72º02'L. □. ). 

Valle de la Cordillera de la Costa que presenta ci er t a 

influencia marina atenuada. Con 10 mese s libres de hel ¿ da s , 

1.020 días - grado y una máxima de enero de 26,4°C. Pr'<::~ ~, c:nt a 

poca acumulación de frio, G70 horas frío acumuladas. La 

mínima de julio es de 5,2ºC, 4ºC inferior a la del litoral. 

La estación seca va de octubre a marzo con un déficit 

de 563 mm, lo que dete::rmina con verano mós larr10 y rnés ~;r-!C O 

que en el litoral. 

- Costa al Norte del Río Maule (35°20'L.S. y 72º7'L.O. ). 

Corresponde al cordón occidental de la Cordillera de 

la Costa al norte del ria Maule. El periodo libre de helada s 

se reduce a 10 meses en esta parte de la costa. L.:-:-1 s. urna 

térmica estival es de 1. 125 dias - grado y l i::1 t (? rn p e r i:1 t u r Et 

máxima del mas más cálido _es de 2GºC. L..,:":\ ::; h n r i,;1 ~; c:I n -r· r :í. n ~i o n 

Es demt~cMblo que hay 3 mase ra c-? 11 1nv :lt•rno co n 

t e m P t"? r a t 1..1 r c,1 ~; 1 · 1 · 1 z O e· fll~?CJ.~1~, ~)é:l.JCi :.1,1 .:. 
C' . . 
,::> l. n 

media del mes más fr{o es de 4,B°C. 

C: 111 b c::l ·r·· n O , .l.a, rn :í. n :i. mi::1 

'.3 e! i::1 p "r"' e• e :i. i,:1 (·? n t u n e i~· ~:; un 

invj.ernr, fr:í.o, p e r o ,:.'t t c-1 n u ad o p r.i r J. .::1 i n f l u E! n e i a m ,:1 r i n ,:1 " 



e O n d i c i o n e s c 1 i m á t i e¿,, \5 s o n ad <·? e 1 .. t ad é:\ s p ar a a. l ~] un O i;, f r u t e\ l e 5 cJ ,
2 

hoja caduca que requieran poco fr:í. o inv01rnc:1l. 

La s e q u i a s e p r o l o n D a d <-~ <.:: c:I ~? o et 1..1 b r <e? ,.~. rn a r ~: o , c:J 1 .1 Y' ,,,1 n i: e· c. 

meses. 

Costa y vert ientei;; occidentales de la Cordillera de l a 

Costa al sur del Río Maule (35º30'L.S. y 72º20'L.O. ). 

La franja costera que se extiende al SUY' del 

IY!aul e, presenta heladas durante uno a dos meses, c:1unque c:le 

poca magnitud por la cercanía del mar. 

La suma de calor es C) ~S1i) cLí. as -- !J ·r'' a el o y' la 

temperatura máxima del mes más cálido alcanza 24,2°C. H.:::l y un 

mes (julio) con promedios bc1jo ltZlºC y cuya t emperi:.it ur,7,\ 

mínima es cercana el 5, L1, o C. Durc:1nt e t:1 i n v i e ·r-· n Ci 

acumulan sólo 580 horas frío. 

El periodo seco se prolonga durante rnei;es~ d1c?s de 

octubre a marzo, mientras que la estación hómeda va de rn ,~yo 

a septiembre, dc~cir, qu<-? la estación un a 

d IJ r a C' i ó n ]0

, r,·1 l.\ e:"' 1 - ) -· h 1'1 r¡¡ C ' el -, ~ ;_-_ e;\ • e:\ • ,, -~ e:.-_ • 



Corresponde a la vertiente-:: CJcc:i.dental cJe J.¿'I corcJilJ.er¿"' 

costera y se sitúa al lado sur del rio Maule. 

Aquí~ el período libre de helad~s también es de l tZI 

meses al igual que en las áreas aleda~as equidistantes de la 

costa. 

La suma térmica estival varía entre 1.000 y 1 . :L tZttZI 

días - grado y la temperatura máxima del mes más cálido ll e ga 

a 26°C. 

En el invierno~ <:?n cambie), se i:":\cumulan 7i:~tZt a. 8tZltZt horc.\~; 

frío. Hay 3 meses (juniD~ julio y agosto) con temperatura s 

medias bajo 11ZlºC y la mínima del 111(}5 mái:"> fr:í.o ~?s de ~:i~ 1 ºC. 

Desdf? octubre a mc:,.yo se desarrolla la temporada s eca 

con un déficit pluviométrico de 480 mm. Los me s es lluvio sos 

se presentan desde mayo a octubre; un rni-?!3 

que los homoclimas · ] t 1 .J. 1 norte. equ1va.en es ce íllciS a L f,.t é:1 

condición da una ventaja al desarrollo de pri::,cl <·?r~1 s . Cltro 

factor interesante es que 1~ precipitación e? n lo s 

cálidos 11 ~~ . er:p. a __,~ mm 1 l e . t. " 1 l l'" 1 c::-1, rl -~ l d 15 d (? m t:\ n el i:'.\ \S d e 
. o ·1 u (? e 1..1 J 1· · <·? .. 1 .. -.J .. . \'. 

evapotranspiración. El excedente hidrico de lr::t e s tE1ción 

húmeda llega a 828 milímetros. 



1 · e ·, ·t · ci · .... , · < -~ 1==- <> .-, 1" , 1 e' - A g ro c . 1 m a u i· 1 u 1 1 d ..:., ._J i::. L' .. _ • .:i • 

Valle al interior de la Cordillera de la Costa c~nt re~ 

el sector costero y el valle central. Fuera del ambi ente 

e O s t e r o pero , p o r f o r m é1 r p é:'1 r t (~ d e J. e:·1 e u e n e c:1 d e:• l r í o M .::1 u 1 e• y 

por estar orientado en posición este - oeste~ y··(?cibe ,,1lqn ej e 

influencia marina, ~>Ui:Wi~~ando el invierno al reducir el 

riesgo de heladas. 

Presenta características propias del valle centr a l~ 

las que se refl€~.jé:'1n en las e J. e v'c1da s t ernperc~t u ras 

estivales, 30ºC máxima de enero 1.300 a 1.400 días - grado 

acum ul é'..\d os y los porcentajes de humedad relativa el e 

diciembre, 

ciento. 

enero y febrero · que _pueden bajar del G0 por 

Todo esto le confiere excelente aptitud vitivinícola 

al val le. 

Por los rasgos ya mencinados esta zona está fuera d e 

los márgenes del área de estudio, al i~¡ual quE:~ los 

micraclimas df'.l (1 · · ¡ 
1. 1..1 1 r 1 ·1 u f? (36º:l6'L..S. y Cauqu!·)llP~, 



_ Agroclima del Litoral de la VIIIregión, 

la desembocadura del río Bio Di o. 

s l·? e t o r a 1 n D "r"·· t t~ ,j e 

Presenta temperaturas medias de 12,3° a 12,GºC . Las 

medias mínimas son inferiores a 9°C y la humedad rel a tiva 

anual sobrepasa el 83¾ anual. La precipit a ción var ia e nt r e 

830 mm y 1.300 mm. Concepción 7 3 o IZllí.'I 1 L . (J • ) 1 

constituye un bolsón de mayor pluviometría 1.308 mm. 

El litoral al sur de Concepción, hasta Punta Lava pi é, 

también presenta atributos climáticos medit e rráneos 

secoestivales. En este punto <Punta Lavapié) último extremo 

del régimen mediterráneo y comienzo del dominio húmedo, a l 

poniente del cordón húmedo de Nahuelbuta, presenta 803 , 0 mm, 

con un verano que sólo aporta un 6¾ del total de 1 c1S 

y una humedad relativa anual de 8 ·=••/ 
l.- /fl M La s precipitaciones 

temperaturas medias en este extremo de la zon a de e~;tu cl io 

son, incluso, algo más elevadas que en Con c ep c ión; .1 3 ., ~-~<>e 

contra 12,4°C en Concepción. Esta mayor calidez pued e e s t ar 

atribuida a la menor pluviosidad. 

Al sur de Punta Lavapié (37º10'L. S ., 

meses estivales son me\ s secos pe·r"'O f.• l !::- UE]. O pei·--m a n f:ce 

prácticamente húmedo y se p"l..1ed e llegar ,'J. c.1 eci r q u t: el 

régimen J t no presenta una estación rea . m~n e seca , aunqu E) los 

cultivos no sufren s evera escas ez de a gua y que el rieg o 



no es una necesidad fundamental e o m u s 1..1 e e c:I ,.~ ··· ] <) ] . ., .1 
c.'\ . . . .. d'r r:JO CJE:: 

toda la Costa Mediterránea. 

2.1.3. Origen del clima Secoestival Nuboso. 

L2·1s prE~cipiti:1ciono~ ► concE~ntr,:1clc~!:i en invic:- rno provienen 

de los sistemas frontales de origen oceánico. 

seca prolongada en el sector septentrional de . la co s ta 

central de Chile es producto del dominio a.ntic.i.clónico 

subtropical del Pacifico sur oriental que se localiza entr e 

los 25° y 30° de L.S. y los 90° de L. □. CESPINOZA, . GARCIA y 

HAJEK-, 1<380}. 

El anticiclón del Pacifico es el fa c tor que domina l as 

caracteristicas del área junto con las influencias de la s 

corrientes oceánicas frias. Estas áreas de alta pre s ión 

inhiben el pasaje de frentes por encima de las áreas do s u 

influenci¡_~. las áreas de alta presión ~stán 

localizadas lejos del Ecuador, 

actividad frontal está desplazada a los polos. IYtif?ntrdi:; qu e 

en invierno los centros de altas presiones se mueven cerca 

del Ecuador (25° a 28º L.S.) y los frente s de lluvia pu eden 

En COMISION NACIONAL DE RIEGO (1 987) s e explica la 

circulación atmosférica que afecta a Chile central, entr e lo s 



3 3 ° 0121 ' y 1 o s 3 L~ 
0 1 ~5 ' La t i t u d D 1..1 r ~ 

La sequía ¡~st ival se debe? pri.ncipalment¡.? cd 

desplazamiento hacia el sur oue sLtf'·r~º. r 1 
, ~ ~n verano e antici c lón 

del Pacífico sudariental, generando frecuentes estado s de 

tiempo anticiclónico entre octubre y marzo (alta frecuencia 

de días despejados y viento sur). Durante el invierno la 

retirada del anticiclón hacia el norte permite la incursión 

de frentes de mal tiempo, 

del sur. 

de origen ciclónico provenientes 

Estos frentes llegan en invierno con periodicidad de 5 

a 7 días y avanzan hacia el noreste por sc,brE~ lE1 :~OT'lc:'1 

central. Aquellas de poca energía se disipan provocando un 

manto nuboso y algunos chubascos. Mientras aquellos cargados 

de una gran energía generan lluvias invernales de 2 a 3 días 

d e d 1_t r c:"1 e i ó n • Occ,s i c;nc::d mente los frentes sup("rponen 

originando períodos de mal tiempo de una semana O más. 

La presencia anticiclónica en verano genera una 

inversión térmica sobre el océano1 e u'/ ci t: e ch o s €-: 

1.000 m de altitud. Por debajo de esta linea~ e l i::\ i r (: (:1 i,; 

enfriado 
f .. · r,:,,=.:1·1~t.1·.c·ularmente 

por el contacto con la super-1cie -

frí¿, por la presencia de la corriente de Humboldt .. 

enfriamiento de ] - b~\.J·a atmósfera1 . ,:~ - un:i.do c::1 J.E1 intE•ns.a 



evaporación desde el océano~ origin -:J. un ;;)_ Ci..-1p t":., nubosa de 

estra tocúmulos que penetran algunos Km s hac ia e l con ti n e n t e 

durante la ma~ana. Cuando este último s e c a lient e c om i en za 

el movimiento convectivo. Hacia el lll E·c:lic;cl:í.a (-)~; t Í::l Cc:lpc:l 

estratocúmulos se disipa marcando un tipi c o c iclo di ario d e 

nubosidad baja en el litoral chileno <COMI S ION NACi □ NA L DE 

RIEGO, 1987). 

ALMEYDA (1955) hace referencia a la s diferen c i as e ntr e 

el clima mediterráneo de la co s ta y el del valle central. 

11 A causa de la ex i stencia de l l an ur c1S y 

encerrada s por monta~as 1 hay qu e d is tingui r e l c::- 1 :í. HI E\ d E· l 

llano central del admirablemente invariable d e la co st a . L a 

divergencia media de temperatura en ésta e s de 

mi·entras que llega al doble en el llano, lo que se d ebe a 

que el mar no puede ejercer sobre éste s u a cción mode"r"'i::1cl ¿:._ de 

frío y calor por impedirlo las monta~as de la co s ta, la 

mayor sequedad del aire propia de las r e gion es intc~rior f!S . 

Durante el verano la temperatura aumenta mucho desde la c o sta 

hacia el interic,r, y en e 1 in v j_ E~ r n ci d i s m in u y r~• e n e J. f/1 j_ S 1H D 

sentido pero en forma menos marca da. l ,0J cos ta 

tiene un promecJici anual de meno s temperatura q1.1€-1 E~ n 

i n t e r i o r el e b i d o a q u (? j un t CJ a l? l l ,:·~ p a. !:i d l ,.,l e o r r i (; n t 12 f 1-~ :í. d cJ e 

H1.1mboldt 11 • 



11 La Cor d i 1 l era d e Lo s A n d e e -:\ 1 ·-n .;= - ... · . --
.., e: ~ 1 r 1 a r ... :~ e P o r r a el i a e i ó n 

nocturna provoca una corriente de aire f-i·L-.• 11 ~ , a rn ,"':1 u a '' p u t~ 1 e ¡-.. , r: ' ' 

0 " t e r 1--- a 1 " q u e re f re se a 1 as n o eh e s d e 1 llan o centr~l , · • 1..1
1.t e .J ,:,m.:~ s 

llegan a ser sofocantes , aún cuando pose~ días caJuro ~; o ~; . 

Por el contr a rio, la co s ta ti e nC! un c l i ma nebulo !~o c on 

n e b l i n a s y g ¿-\ r ú é\ s e n v e l'' i:\ti o q u e: m u el e r cHl 1 é,\ t r) m p l-! 1·--- ¿:\t u 1 ... i:.i " • 

En t é r m i n o s m [\ s m o d e r n a s y g 1-- ¡~ e i 2 '.; .:1 1 i:.7\ r e e o p i l D, e :i. ó n 

de datos climáticos d e los ólt i mo s ~~o s (CO MI S ION NACI □ Níll DE 

l~IEGO, 1 9 B 7 ) s e sab e q u e l a p ro >< i III i d .:\ d d C: l o s o e <? .~, n D !; t i 1-:- rn:I ¡:_,. 

a homogenizar invariablemente los reg ím e n es t é rmicos. L~ 

gran inercia térmica del agua modera l as temperaturas mj ~ im as 

en el litoral, la s que rara vez so brep a s a n l o s 24ºC y 1 é:\ s 

temperaturas mínimas, que r~ramente des c i enden de 5°C. 

amplitud térmica dic1ria es inferiol"' a l17.t°C en l é\ co~;t¡,¡, 

mientras que al interior ella sobrepasa lo s 15°C y a voces 

los ~::121°C. 

L. a h u rn e d ad r1-: 1 a t i v;::_, (? 1 e v é.'\ r.l a 1 1 .:-\ e i. ""' 

chi lc~nas (casi 70¼ todo el a~o), ] t · - f u f.) r t r:• rn Ei n t e" .o qu (~ ,7~ r.:- nu c:1 

la evaporación y por end~, el d ~ficit h1d r i c □ t? Stiv ¿:1 1. 

t1t:"!blin,H1 qu<:"! oc1..1rr1:.•n d ur .::\ nt E.• l e\ ri Ci e h t-! e n 1 i::\ e o ~; t D. ~\ o n 

frecuentes debido al enfriamiento nocturno qu('::' s u f 1·--en 

m ,"'\ s C:\ s el n ¡,,\ i r e cr,rq;::\d r.:\s elfo humr-cl t1cl. f r P e u n n t e- ~, ·¡ íi r¡ 



del aire frío <COMISION NACIONAL DE RIEGO, 1987). 

PAPADAKIS (1973) menciona los mi s mos atributos que la s 

otros c:\Ut or·e s en cuanto al régimen térmico, el g rc:\d i ente 

pluvi<)métric<l, la nubo Eidad, et c. f ;ó 1 o 

destacar aquellos conceptos no citados anteriormente. 

- Rigor del i 11 v i 1:.: rn o : C() Sta s on 

excepcionales, en Val par¿\ :Í. so <Pu n t a nn r:i e 1 ~: s , 

71 ° L~QI' L. O. ) la más ba _ja temperatura registrada entre 191G y 

1945 fue de 2°C, eso s i que en las áreas bajas se acumula más 

frío y se acentóa el rig o r de las heladas. 

- La evapotranspiración potencial es baja y el agua ne c esaria 

para el riego es considerablemente inferior a 1 a q Ut~ 

necesitaría en rerJiones. Por l i..=.. mism,:7\ -razón la 

intensidad de J.¿\ S e q U :Í. é.1 e S ITI E) lH) r • Esto permite que 

plantas perennes (frutales, Medicaqo ~;ativa) soporten más 

fácilment1~ la sequia del verano. L.(:., •1~?netación 

arborec::1 que en 1 . t ' ce 1·11ás 
otras 1·--egiones de :i.~JUi::\l p uv1orne r:1.c:1 1

/ .. ~., 

fácil obtener Medicago sativa de secano" Lo que ocurre con 

la especie antes mencionada, 
. é 1 . .. "' (" I") L'.", ( "' ' .. l ,. t" 

pe l..l rr e t c.".\ m b 1 ;. n e <l n ,a fa ..- .=> r· •0 
•·· • 

1
·• .. , 

nativas o naturalizadas <pradera>~ 

es favorable para la ganadería. 

por J.o tanto, esta re~1ión 

Por las mismas razones de 

bajo stress la silviculture encuentra ventajas 



comparativi...'!\S. 

PAPADA!·< IS (1973) hace uni~ C()mplic i::tC:li:\ ~~(jnific -::.,ción de:~ 

acuerdo a las aptitudes que presenta cada homoclima para el 

crecimiento de determinados cultivos. Es asi como define 

zonas adecuadas para Dryza s¿1t iva y no para z_e§.~ may~; , 

para algodón (Gossy_p.,i_u_m_ !:ipp. ). 

otro s 

No es el objetivo de este estudio zonificar a ·es te 

nivel a la zona de r: s t ucl i el, por lo c:-Uc:\l s €~ el e~; t ¿\ci:1 n 

ciertas aptitudes que mencion a este auto r para determinado s 

sectores que agrupa como mediterráneos marítimos. 

- El e 1 i m a d e Q u i 1 p u é C:3 3 ° 121 ~V L. • f:3 y 7 1 ° i':~ :3 ' L • D • 

aestivum 

vinifera, 

y 

7 1 ° i::'. 5 ' L. • Cl • ) 

Avena sativa 

O 1 ~? a g_u r o p e i:1 , 

).e; e D n ~i j_ et c1 r"•.:,1 a pt Ci 

en s ec.:1no, no 

Prunus ¿:~rn i qcl a l us, 

y Cas ¿:;.. b l ,,,'In C.:::\ 

para Tr· i t :i.c :· 1..1111_ 

pa"r"'a Viti s 

y Trifolium 

subterraneum, los que sufrirían mucho a cau s a de la sequi a . 

En estas 

estación 

localidade!:, P~~PADAKIS (1973) m~:nciona que 

seca comif?nza en noviembre, p·r'' esenta 

influencia costera y la temperatura máxima de los seis 

más cálidos es menor a 25°C. 

Seme.jante al clima de Ca !:i ab l ¡_,nea 

c:i.t?rta 

meses. 

71 °25 1 L. Ow) y Gltti 11 ota (33°03' L. S., 
P(.)P(~1DnV. I [¡ 



(1973), 

Lolol 

menciona que para Pumanque e~,~ o ·i7, l e -7 l.() .,.,J,=j ' l r-¡ ) 
w •• • . :::, ., • - · - · , 

(34º'+5' L.. s., 7lº35'L..D. > y Empt!c:lr-a c:lo L. . s . ' 

72°2121' L. O. ) , la sequía se inicia en diciembre~ que es men os 

dañina y que j)·:_i fo 1 i '-U!l. .§. .. '=.!..b.t erran e um .. s 1=1 adapta en secano. 

Curiosamente par.._.._ Quillot¡:i. 71º1tZl'L.0.) 

este autor menciona un clima semejante pero más caluroso. 

Afirma que el promedio de la temperatura máxima de los s ei s 

meses más cálidos es superior a 25ºC y que combina inviernos 

suaves de la costa con veranos calurosos del valle central. 

A Ca1..1q1..1enes lo considera afin 

con el llano c-entri::1 1 y lo suma al agroclima de Talca 

( ·-.,e o ..,,.,. ' L e 
w.J ,.Jl(.I ■ w ■ , 

lo cual se agrega a nuestro s 

argumentos para excluir esta zona del secano propi~mente tal. 

Li mach f? 
71 ° 16' L. O.) es considerado un 

régimen "h:í.drico mediterráneo ~;eco" cuyé:, ~i(:qu:í.a conrien:-!a en 

noviembre, alg() de 
• • .1. ..... ~ ·1-::_,5 ° C en 1,:-t s 

influencia marina y mds ut 

máximas medias de los se i i::, meses cctd idos" Se ~c:lapt an 

a1.1nqul: 

demasiada 
el i::\Ut Dr. 

Sin embarg<J, se tiene 
·1·d d en todo . caso de 

1 a p<J si b 1 . 1 a 

. t d (1) ·1 · ·· k) (COI\ITREF{(-)fl, l. 9 8 1?'1) • 

1 n ro . 1.1 e i r un a v é1 r i e c:I i ,1 el p 'r'' e e o =·! a .. J. i::i 



/¡. J. 

Melipilla 7:1.,)15'1...0. ), Curi::,c¿~v :í. 

71º1.IZl'L.O. >, 

San Vicente de Tagua Tagua <34°25' L.S., 71°05' L.O.) ent ¡---e 

otras son consideradas un subtipo m ed i t e·r"' ri1n e o mari.tirno. 

Todos presentan en comón abrigo de las helada s por mont a~as 

que frenan al viento sur. E:in ernbar~10 1 en este estudio se 

consideran a estas localidades fuera de la influenci¿:1 

costera. 

- Desde Papudo (32º30'L.S., norte de:~ 

Quintero 71º37'L.O.) presenta una franja de 

heladas poco frecuentes apta para cultivos de primores. y 

tardíos de hortalizas. La baja evapotran s piración potencial 

y la intensidad de la se quía permiten que 

transcurra el verano sin riego en suelos adecuados y manejos 

especial€•s. Aquí la estación seca comienza en noviembre. 

- Desde Quintero a L.lico 

mediterráneo 

ya que transcurre 

suelos y con manejos 

comenzaría en d1·c· t ... 1emTr1~ .. 

aprcipiados. 

- De Llico a Concepción (36º45'L.S •. , 

p]. 

el verano sin riego en 

Lé1 estación seca 

73°1Z15'L.O.) los meses 

secos 
según la metodología de PAPADAKIS (1973) se r~ducen 

tres. Por esta razón, las condiciones son muy buenas para 



Trifolium subterraneum y para silvicultura. 

Finalm1a1nte f: s meritorio mene i onc.,r los climas 

mediterráneos marítimo~i de otrc:\S munclo qu ti 

PAPADAKIS homologa a las costas del Chile central 

(Figura 1.). 

- Costa sur de Australia (3121°212'' L. S., 1."+0°1Z1t21' L. E.) 

Rivera Francoitaliana (44ºL.N., 5°L.E. 

- Gibraltar 

Islas Baleares 

- Isla Ther¿, (Santorini} ele Grecia (37°L. N., 27°L. E.) 

- Costa Dálmata, YugosL:.".Via (L~:~ 0 L.. N., 17ºL. E.) 

Barcelona, Espa~a 

Portugal (L~0º L.. N., J1Z1° L. O .. ) y 

- C o s t a d e Ca l :i. f o r n :i. c.'\ ( L¡. 121 ° L • N • , l 2 tZI O L • Cl • ) 

Análisis de b :i. oc lirn <~tico s de 

mediterránea de Chile de acuerdo a DI CASTRI y HAJEK 

Ya desde Aconcagua (32º45 'L.S., 

aprecian los ras~¡os mediterréneos en su 

l a co s ta 

(J.<376). 

plE•nitud 

<eumediterráneo, mencionan estos autores). La humedad muy 

elevada en la costa disminuye fuertemente hacia el :i.ntE•rés 

donde se registra un notable incremento d (~ la i:.".mpl :i.tud 

térmica diaria y anual. A menudo~ también se verifica una 

disminución de las precipitaciones anuales hacia el inte~ior 



de la provincia de Valparaiso y frente a Santiago en <Ja.n 

Antonio (33°45'L.S., 7t 0 51Zl'L.O. ). Estas características se 

repiten hacia el sur hasta Punta Lavapié, en la región del 

Bío Bío. Sólo se aprecia un aumento pluviométrico progYesivo 

con la latitud, lo cual interfiere en un acortamiento del 

período seco hacia el sur. 

Siguiendo los conceptos aport .::~do !5 por DI y 

HAJEK (1976) se pueden enumerar los si~uientes rasgos propios 

de la zona de estudio. 

La humedad proveniente del mar mantie~e algunas formaciones 

vegetc:des (foresti::1lE~s) df: lé:1 cost¿:1 chilenc,\. 

La intensidad de las neblinas y la constancia té~mica 

,stán en directa relación con la corriente de Humboldt que 

afecta estas costas. 

el r<~lievf? interrumpe pc-?nf?tración de la Cuando 

infl1.1encia mar f t i 111 e:\ ( E":~ fe c-t o 11 panté:'1l lc:"1 11
), 1 él v E":)~~ et c:IC i ó n 

asume un carácter mucho más xerófito. 

En esta =-~ona d e !·• ,- t 1 1 d 1· o 1 "' •:, '""' 1· <:I , ... -.• p <;; m ¿:¡_ s t r a s e e n el ~? n t !? q u f~ 
.. ·- .;, .. • ,_""\ (,.';\ 1 • .. .. ·- ... 

el frío como limitante del crecimiento. En ningón caso se 

aprecian meses cuyas condiciones térmicas sean adversas. 
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de la provincia de Valparaiso y frente a Santiago en San 

Antonio (33°45'L.S., 71 ° 5121' L. O. ) • Estas caracterist i c a s 5 8 

repiten 

Bío Bío. 

con la 

hacia el sur hasta Punta Lavapié, en la reg i ón del 

Sólo se aprecia un aumento pluviométrico progresiva 

latitud, lo cual interfiere en un acortamiento del 

período seco hacia el sur. 

Siguiendo los conceptos aportado s par DI cn~:iTF~l y 

HAJEK (1976) se pueden enumerar los si~uientes rasgos propios 

de la zona de estudio. 

La humedad proveniente del ma r mantie~e alguna s forma c ione s 

vegetc:\les (fore!=", tc11P s ) c:le::, la costa chileni:1. 

La intensidad de las neblinas y la constancia té~mica 

~stán en directa relación con la corriente de Humboldt que 

afecta estas costas. 

Cuando el r(~lievf? interrumpe pc•nf?tración de la 

influencia m é:1 r 1. t i me::\ ( t:-i fe et o 11 pant é:1 J. J. e:\"), 

asume un carácter mucho más xerófito. 

-- En esta zona de estudio la aridez es más trascendente que 

el fria como limitante del crecimiento. En ning(m caso se 

aprecian meses cuyas condiciones térmicas s e an advers a s. 



,,.,,. 

Dt?bido a la influencia atenuadora y homogeni z adora d e l a 

corriente fria que corre a lo larn_o de la co ~t-
~ .:; e:\ 1 hay m1.1y 

pocas diferencias térmicas e ntre las di s t i nta s r ~gion e s . 

Según estos autores 1 el carácter mediterráneo semiárido 

es propio de la costa de Valparaiso hasta la parte interior 

de la costa frente a San Antonio. La zona mediterránea 

subhúmeda se prolongaría desde el litoral frente a Zapallar y 

Val paraíso para luego extenderse a toda la sección costera 

desde San Antonio hasta la desembocadura del ria Mataquito 

aproximadamente, peY' O al interior se prol onga hasta la ¿dtura 

de Talca (35º25'L.S.) en el llano central, lo mediterrtmeo 

húmedo se presentaria desde el norte de Constitución ha s ta 

Concepción considerando sólo la costa. 
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FIGURA 2. 

U------1----i1rt-tt--tHtrtt-::-:::r.__ _ __,21 

COPIAPO 

LA SERENA rr--1,~~rr-130 

SANTIA 

1-i---lWfHfH~~f½.J4l,!Jl'---+-------l 36 

72 69 

,,.e-

- Región mediterránea perárida 

~ Región mediterránea árida 

1 ::·-::::·.:::::::,-: 1 Región mediterránea somiárida 

~ Región mediterránea subhúmeda 

ffliffffl1 Región mediterránea húmeda 

1 ¡ H: 11;111 Región medit~rráne¡¡ perhúmucJ« . 

Carta climática de la zona mediterránea de 
según DI CASTRI y HAJEK (1976). 

Ch i le:~ 
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Sin embargo, el mediterráneo h~medo se intercala con 

el mediterráneo perhúmedo repres e nt a do p or Punta Ca r r~n z~ , 

Punta Lumbes y Concepción. 

En conclusión, a la luz de estos autore s ya 

mencionados la cla s ificación bioclimática qu e divide a Chile 

y en especial a la Costa Mediterránea en sectores semiárido s , 

subhúmedo, húmedo y perhúmedo, es poco si~¡nificativa, debido 

a que no considera muchos parámetros ·comunes a toda el área 

en cuestión tales como l a humedad relativ a , temperaturas 

medias anuales, temperaturas máximas y mí nimas, nubo i:- idad, 

etc. 

Según NAZAH, HAJEK y DI CASTRI (19G7), las analoq:í.a~"> 

bioclimáticas mundiales para la zona de estudio serian la s 

siguientes: 
' 

La localidad dt·? QuinttH'<l c:~¿~051Z1'L.~'3., 71°7;~:~, L..0.) p1n' 

ejemplo, ~er:í.a muy semejante a Santa María, en Cc:\U.fornia 

12121°32' L .. O.>. Mi entri/:\S C~ui nt ero presenta 

t e m P t 
· t 1 •71. 9 ° e y 

era uras medias extremas que var1an en re ~. 

17,3°C, las medias extremas de Santa Maria son entre 10, lºC Y 

La higrometría (porcentaje de humedad relativa) en 

Quintero oscila entre 75¾ y 86¾~ en cambio, 

fluctoan entre 67~ y 79¼. Gaza, en lsrc:\eJ. (31 °30' L. N. 1 



i.10 

también tiene cie r t a me mojan za a l conce n t r6r las 

lluvias en el periodo frio del invi erno, !US me d ias e xt re mas 

varían entre 14°C Y 17,SºC y su humedad re lat iv a t am~ i én 

oscila entre 67¾ y 79¼. 

Por otro lado, las localidades de Zapallar y Pun ta 

Ange 1 es, 

respectivamente, 

71 ° ~~:8' L. O. y 3 3• o 1211 , L. M f3 M ' 7 1 o 4 0 , L. M [J ■ ) 

poseen porcentajes de humedad relativa 

cercanos al 80'1/. anual, con oscilacic,nes no mayores de un . 11211-. 

Quilpué (33°05' L. ~3., L. S. , 

71°15' L. O. ) están situadas un poco más al interior y por 

ende, la oscilación higrométrica aum enta a un 1G'1/. anual per'D 

se mantienen tenore s de 70¼ a Bb~ de humedad rel a tiva. 

Térmicamente~ l a s v ~:1 r i ,c-1.c io n c:- !, 

te~peratura media presenta un comportamiento casi idént i co al 

de Quintero. 

Estas El localidades son comparables e s ta vez con: 

puerto de San Francisco Ccdifornici1 <::rt 0 L. N., l 22 ° L .• O. ) , 

Corinto G · (-B - recia .. -:i · ºL. N., Casablanca - Marr ueco s 

(34°L N . . ' Acre - Israel 

Argelia (37º1_. N., 

L. O.> entre otras. 

□ :3°1... E.) y Murcia ··· Esp ,.:\ Í~i,:\ ( 38 ° L. N. , IZI 1 ° 



A modo de ejemplo se da el caso del puerto de 

Francisco (California) que tiene oscilaciones té · rm1ca~; que~ 

varian entre 9, lºC Y 17,7°C con precipitaciones concentradas 

en invierno. 

Finalmente Constitución 

Talcahuano (36°45'L.S., 73°10'L.O. ), Punta Carranza (35º34', 

L.S., 72°36'l..O. ), Punta L.avapié (37º1.IZ1' L.CL) y Punta Turntrns 

(36º37'L.S., L ..• O. ) , con amplitudes menores a BºC y 

humedades relativas qu(~ var:í.an entre 711- y 911-. 

E-stas localidades son comparables con Gibraltar 

(36 ºL. N. , Coruña 

•71 o L O ) . .~ 'L ~ : <= • d .• ¡:::- e: - .. ·--: .. • 
"'' . .. • , p d 1 a e . e ~1 ,J <) 1. ,_ ;:, p c1 \ , a , Lisboa (39°L.N., 

(38°L.N., 1!5°L.E.) 1'?n Italia~ . Mar~ella (Li-3°L.l'-l., 05°L..E.) en 

Franc·ia y EstambuJ.; <'+1 ºL. N., 

27°L.E.) en Turquía. 

Gibraltar < :36 °l. .• N. , l._isboa (39°L.N., 

y Palermo (38°L.N., 15ºL. E.) ci::1reci::rn de mese~.; con 

temperaturas b · ia.J o 10ºC y oscila en general entre 1121, 1.~ Y 

24,6°c. Luego, la semejanza es relativa pues en Ct"ij, l. e 

m e d i a s n ttn e¿,'\ a l e<;.'\ n ~! i:.rn t e:...!\ n a l t e::.~ s t 1-? m 1:rn r' i..':\ t u r a s , 

en la costa, dado que las corrientes frias de Humboldt est6n 



~j1z1 

atenuando constantemente, dichas temperatúras <Figura l). 

2. 2. Antecedentes gc:?0111or-fológicos g_~ }._ª- Provin.--- ia: 

BORGEL (1983) y ESPINOZA, GARCIA y HAJEK (1980) hacen 

un acabado estudio geomorfológico de Chile, en escEila 

1:3.150.000 el primero~ y del Secano Costero de la región de 

Valparaíso en c~scalc.-\ l: é~ ~s,21.1211210, lrE-; sE~r,undo!:;. 

Ambos estudios coinciden en que el río Aconcagua marca 

una gran división geomorfoló~¡ic.:, en la conformc1c:-ión del ¿\r ea. 

Mientras al norte del ria Aconcagua se distingue una zona de 

planicie~.; litorale s y cuencas del sistema monta~oso andino 

costero (serran :í.as del nort<-? chico), al sur del r:í.o Aconc ¿,nua 

comienza la región de las cuencas y del llano fluvio gl ac ial 

volcánico (llano central o depresión intermedia). 

Solament<:? las fosas clf? C,ati:.'\pilco y No ~Jé.'d e s 

constituyen un remanente de la depresión intermedia. 

En otras palabras~ al norte del río Aconcagua hay 

valles transversales interrumpidos por extensas cadenas de 

Ce '""'\·"'os q t t d d · -,,,c .. --- 1· ori"'s y (-~_n <?l l i.teiri~l • . ue se pr<:>yec·é.,n <i:)n "<) . i::'\S 1r,:.-l-, - ,·~ • 

dos niveles de terraza de origen marino. Al sur del rio 

Aconcagua se hace más nítido el alineamiento lon~itudinal 

de la Cordillera de la Costa. 
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I 

es e 1 q 1..ie pl ' tl S c.•n t .:, l t.1 cl Pi,r •wt,,,r '--"1 ,,r,. <1,-1 

f1c o nc ~gu ~, Y el Qs t e r o Ca s ._,bl.J nca . En P <. 
1 
• ,-\ • · (;•c.. ,. 6 " t t - ~ ::; ... 1 ,. , ,·,, ,, , 

e nc on t r a d o 1..1n a ma y or a ctivid a d t ectón ic~ qu e 

t raducido en la formación d~ te r 1"az a s a lt a s q u e a lc dn Zrn 

alrededor de 5 00 m. s . n. m. Ad e rn á s , s e a s oci a a un s it t ~a~ 

montañoso de la Cord i lle r a de l a Co sta q ue co n l l ev a l as 

cumbres más elevadas, cuyas alturas se e s c a pa n de n ue st r a 

zona de estud i o (La Campana, 1.828 m.s.n.m. y El Hobl e 2 . 222 

11.s.n.m.) <ESPINOZA, Gr-1RCIA y H~U EK, 1 9 8_0). 

BRüGGEN, ci. t adu po r ALMEYD A < 1955), se í:::al a a l re 5 p cc t;o 

se p r oduc e u n !:, o l e va n ti:í mie nt o, com o 

ha sucedido e n vari as ocas io n es en ti e mpo s g e ológ i co s en l as 

costas de Chile, l o s r ío s f o rm a n un sal t o E•n su dese mbo cad w "c:, 

y excavan una gargan ta e n l as f a ld as fue r te men t e i n c l in .:1d ws 

hasta formar un nuevo valle. E 1 s u e l o d e 1 ¿, n t i g •.1 o .::1 p a 1 • e e e: t • á 

c omo terraz a de s ol e v a n ta mi en t o . Al e s t e d e Qu i l p u ~ el 

e 5 t c>ro Marga Marga c orr e t o d .a:tv í a p o r e 1 a n ti g u o f ü n do ; d l 

oeste, la e r osión r enovad a ha c av a do la p r o f 1.md a q uebr a d:, po r 

l a qy e d esciende l a v i a fé r re a . En ) a p :=::, r' t e 1n f r r 1or 

n u e v o f o nd o e s t á a d .::.,ptado P.nte ra me n te ¡a l ,3 c t ~1.l l n'iv o l ct.:l 

11.:ar" . C l p r i n e i p i o o s q '-' e e o n e l t 1 e m p o , l a N' cH~ 1 ó n l .::\t • 1' a l 

t ran s f orma l B garg a n t a 11 11 u n a nct,o v.:\ ll e , h c't~ i endu 

d e s a pare c e r l a terraza y t i s e pr oduc e ot r o s ol ev u n tamí er-tc, , 
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se repetirá el fenómeno y se formarán nuev as terraza s , de las 

cuales la más alta es la más antigua. 

En el extrem<J norte del área de estudio, entre Hu c: .. qu é n 

y el rio La Ligua se desarrolla un sistema dominado por rocas 

metamórficas, especialmente granito paleozoi c o. Sob·r''e e s te 

basamiento se desarrollan las te r razas marinas. Haci i::\ el 

este, el macizo andino costero formado por rocas ~Jrt\n í ti ca s 

cretácicas y metc\lllór-ficc\S da un pai~,aje de pit:~mont y 

quebradas a f 1 u ~? n t (·? i; • n1 dos niveles de terraz a s 

marinas se prc)yectan hé:,c i a E,~ l lit orc,11 lc:\S cuales 

cortadas por cuchillos C) est r ibaciones rocosas que se 

proyectan de~ide J. o!;"; cerros cercanos hacia el litoral 

(ESPINOZA~ GARC:U~ y HnJEI-~, 190121). 

Las terrazas mar·inas allí constituidas constan de 

depósitos de arenc:\S de c:\spect o andino, fil ed i anc:lflt ente 

consolidadas denominadas "pi:.Ü1~orJuna s " (E!::iPINDZt:'..), .Gn1~crn y 

HAJEK, 198121) • 

Los ríos Petorca y La Ligua en e s ta sección presentan 

dos fases costeras, al. interior (sit:~mprti cm li::\ coG°b é:d, h i::i y 

los conos de terrazas con material aluvial. ,~ 1 ponient<~, 

rios forman terrazas fluviomarinas. Los conos, por lo gen e r a l 

111 L<•:ntr d ·, qu u 



las terrazas fluviomarinas acumul i::\ n ma t~?riales aluviales 

ordenados por la acción marina y sobre ello s pc,tente f; c¿1mpc,s 

de dunas activas <ESPINOZA, GAHC:CA y HA,JEI<~ lS>l:ltZI). 

Catapilco L .. S. , 71 ° 1 ,::- ' · .. J L. .• o. ) 

por sus depósitos aluviales cementados que corresponden a un 

relleno de la cuenca posiblemente anterior a la formación de 

las actuales terrazas altas de Petorca - La Ligua, 1 Ci S que 

fueron arrastrados por el río La Ligua · en épocas en que t? s te 

desembocaba por la zona de Catapilco hacia el ma·r"-.. Este, 

sucedió a fines del terciario antes que se p r od uj er\ .. =.. el 

hundimiento de la fosa de Catapilco, constituyendo el último 

remanente de lo que conocemos como depresión intermedia. 

Quedó entonces un f?stuario marino que-? le dió !:, u 

po~terior fisonomía lacustre (ESPINOZA, GARCIA y HAJEK~ 1980 

y Bi:H<GEL., 1983). 

Al sur de Catapilco, hasta la ribera del río Aconcayua 

se desarrollan en la franja litoral dos niveles de terrazas 

marinas con topografia plana ondulada. Ambos niveles están 

la medida que las terrazas se acercan a las cadenas de cerros 

del oriente, se tornan pa• .. 1lat i nament e más c:1 re i 1 1 os as 

(ESPINOZA, GARC:CA y HAJEK, 1980). 



En el cordón de El Melón lo s cerros de nat uri:, 1 e Zc1 

granitica y metamórfi ca present a n perfile s monta~oso s . 

Entre el río Aconcagua y el estera Casablanca el 

paisaje se torna caótico, pero se pueden distinguir tres 

subzonas: los cer·r"'os, las terrazas marinas y los valle s 

aluvi.ales. 

Los cerros presentan su máxima expresión en el limite 

con una for mación predominante metamórfic .:1 y 
oriental 

escarpada~ como son los cerros que constituyen el cordón La 

El Re, b J. e, El Puntilla Imán y Las Vi zcaché:1 s. En 
Campana, 

conjunto es un a formación muy s imilar a l a de la Cordillera 

del Melón. 

Se han diferenciado cuatro niveles de terrazas mari na s 

1983 y EE1P I NDZ(-)~ GARCIA y HAJEI-~ ~ J.980). El nivel 

más alto corresponde a un pl a no inclinado en dirección al 

mar (piedmont) fuertemente di s ectado y afectado por la 

erosión. Le sig u e un tercer nivel que corresponde e:~ un 

a~arnelonamiento también disectado por la acción erosiva del 

agua. Ambos sistemas se de sarro 11,-an a parti r de la 

degradación de material granitico (terrazas 

segundo nivel es de una morfología plana, 

de abrasión ). El 

inclinado hacia 

la costa, en posición intermedia, constituyendo t e,· ... razas 



propiamente o fondos de valles que reciben a portes de 
~ ~ l.( f? 1 () S 

aluviales de sistemas mayores. 

es semejante al segundo nivel 

de mucho menor escala (ESPIN □ zn. cr1f,CI(.~ i-1, ~it- , ... -1 y HAJEI··~, 198Q1). 

El nivel inferior p1?ro 

Los sistemas aluviales, por otro ladD, s e constituyen 

por rodados Y cantos acumulados de naturaleza tanto granitica 

como metamórfica. Estos valles son a~plios y abiertos a la 

a 1 t u r a d e 1 a s t E-~ \· ... r a :-! é:1 s d l~ 1 e u i::\ r t o y t €-: re e r n i v e 1 , Pf~ro ~;r.,n 

encajonadas y bajan violentamente en las terrazas inferiores. 

\ 

Desde la desembDcadura del estero Casablanca, en 

Tunquén, hasta S2H1 nntonio, f:l pc:dsaje es de teri•--¿,zas marinc.-1.s 

de abrasión en su mayor amplitud, constituyendo una cadena de 

pli:\nicies que proyect é:Hl el mar y 1 é:1 carJ f:na 

occidental de la Cordillera de la Costa. 

E l · ---1 l ... \ ... OS dP fHrnd i ente n el limite orienta se aprecian L~ - · • -

fuerte con aportes coluviales y acción plJvial. 
Mt1s abajo, 

en esta 
j C

~. te~razam·iento 
misma sección el nivel superior < e ,~ ' 

mi\rino presenti\ un aspecto ondulado da 
lt)rntiilji~$~ c:lebidc> c:.-\1 

desgaste progresivo. El nivel d t ,. .. · .. "' .. ,., m :::, ,. ... i n a inferior e ·e, r<::, ... ~-. -··u 
no 

es tan 
t \·• -, r·¡] "\P ·x bc:\_J· ,,,1 e 

d i S e C t i:.-\ d Q y S e C) r d e n a €-l11 l.ll"\ é.-\ • • e r r C:: ..:. e:, t· • e: I I:! ' • 

inclinada <ESPINOZA, GARCIA Y HAJEK~ 
19t11Zl) • 



Es destacable que~ las dunas ubicad as ent ·,•a 1 7· ~ 
<- ~? . ªºº y 

Cart c:\g eni.1 tienen su oriqEm · E~n e:\ p Ci ·r·· t ü s de 

ferromagnesianas y silicas, tra:í.dai;; · por 1?1 r :í. o 1·t1 a i p CJ y 

afluentes locales y que han sido depositadas por lc:1 acción 

del viento y las corrientes marinas. 

Estas dunas constituyen barreras para la desembocadura 

expedita de los cursos de agua, por lo cual se han generado 

(como en muchos otros lugares a lo largo de li::\ zc,na. de 

estudio) lagunas litorales o alb~feras (ESPINOZA, GAnCIA y 

HAJEK, 1 <:> 8121) • 

El val l i:? de Casablanca se describe como una fosa de 

hundimiento y posterior relleno lacustre donde es posible 

encontrar antiguos depósitos lagunares, sin embargo, f (j'('filc:\ 

parte del sistema de depósitos aluviales de caracter costero 

propio de todas los peque~os valles que bajan hacia el mar a 

lo largo de la costa central < FSP I t'-10 Z 1':), GARCIA y HAJEK, 

198121). 

Entre San Antonio y el ria Rapel se desarrollan dos 

tipos muy diferentes de terrazas. Las de más arriba son de 

carácter c~.-c 1·11 0· 50 0 ¡· ·11os<J y han sido el . resultado ""' ··ranco are 1 .. 

de la abrasión marina que ➔ ha c::11::ti.tc::\do dirt:~ctc.u11ente .r>obr··¡,! 1 .:.1s 

rocas graníticas y metamórficas (pizarras Y 1-:-squistos). En 



el nivel inferior· (·? n ca m b i cJ, <':.':\t c~rr c:1z c:.Ho i ent o muy 

aplanado y está constituido por depó s i t o s d e 

ferromagnesianas de origen andino que h a n s ido t '(' a n s por t .. ~ el ,::1 s 

por los rios Maipo y Rapel. En la franja costera, ext e n f.; o s 

lit<Jrc:.'i\les y playas c,bt urc:"\n el l :iby·•e 
campos de 

escurrimiento de le:\ s quebradc::\5 y esteros., fc,rmt\nclose 

varias alb~feras (lagunas Cabildo, Col <=j ucla, Del 

Rey, etc.). 

Entre Yali y Tan u m é s o b re· la costa, la planicie 

costera marine\ penetra hasta 25 km al intE~rior, en Punta 

Topocalma. frc':\nj ,::\ litort"::'11 y c1renosa y SE 

prolonga asi hasta Vichuquén (B~RGEL, l9Ei3 y BRUGEN,i 1 9 ::dZl) • 

En 

hacia el 

seI;it ido, 

estudio. 

sección la Cordillera de la Costa se ha retirado 

este, alcanzando su máxima pE•nE1tración en e s te 

en la Angostura de Paine~ considerada fuera de e s te 

·Entre el río Tinguiririca (que va a desembocar a la 

hoyé.1 del Hci\pel) y el !Ylat,:.~quito, la Cordillera da la Co s t~ 

comienza a fragmentarse en unidades menores, enriquecie nd0 la 

red hidrográfica a expensas de una orografía del retroceso Y 

cada ve·· J. ., • • • d 1 t c·.1,.,,,_,>· c-. .... \,ndit')nr.:lo en f;)Sc.'c::\1Clnt·1S •·- m c::1 s CJ J. s m 1 n 1.1 1 é:1 e n a . · • .. t r r.:1 f:> •i "" .. 

sucesivos hacia el oeste. Los cerros Quirineo de B29 m, Ruda 

de 653 ITl y Alto Carrizalillo de G48 m se ~a lan el car'é'.\ct er 

orográfico disminuid<J. HacL::\ la costa en dirección de 
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Ni lahue, San Pedro de Alcántara ·Y Vichuquén, las mé:,yores 

altitudes apenas sobrepasan los 300 m, encontrándose toda el 

área bajo el dominio del aplanamiento marino (BBRGEL, 1983). 

Al norte de Hualañé, el cerro Hanqui 1 de 716 m genera 

un relieve aislado y que enmarca por el sur el curso superior 

del estero Nilahue. En esta zona los valles de los rios 

aparecen colmatados pC>r arena~; (f:\óRGEL, l.983). 

En general, desde Tanumé al sur hasta las cercanias 

del rio Itata, las terrazas marinas se inscriben en rocas 

metamórficas y desde el estero Yali al sur, el sistf?rna 

escalonado es reemplazado por una abrasión generalizada con 

bolsones de sedimentación en las desembocaduras de los 

grandes ríos. Junto a ésto la costa alterna extensas playas 

de \ acumulación arenosa y sectores de acantilados ( Bi:, 11C,EL, 

1983). 

Hasta la parte septentrional del río Maule al sur del 

río Mataq1.1ito, 

alineamientos 

la Cordillera de la Costa se enmarca en dos 

principales y el más occidental es el menos 

elevado c1.1yas a~tit1.1des no superan los 700 m. s.n.m. L.a 1 :í. nea 

co st era en esta sección, deja al descubierto extens~s playas. 

Los aterrizamientos altos se empinan aproximadamente a 

m.s.n.m. en Chanquinque. En Putú y Funquillar la costa es 
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baja con un acantilado que muere 5 km al este de linea de 

pleamar <Bc~RGEL, 1983). 

Al sur del rio Maule se renueva la c osta alta ha s ta la 

peq1.1er-ía bahía de Las Cañc::1s. Desde este punto hasta la 

desembocadura del rio Tutuvén la franja litoral es baja y 

fuertemente invadida por arenas eólicas, ·r-- e p i t i e n el o E· 1 

aspecto dunario de Putó. Al sur del Tutuvén reaparece la 

costa alta con peque~as playas arenosa~ y hasta tres terrazas 

marinas a 61Zt, 140 y 220 m.s.n.m. Del Tutuvén hasta 

' 
Cobquecura las serranías costeras se imbrican no obstante su 

----poca altura con algunos aplanamientos de abrasión marina que 

no alcanzan más de 3 km de ancho medio (B;:;RGEL, 198'.3). 

Sin mayores cambios se~~esarrolla la costa alta y con 

ac~ntilados hacia Dichato, Tomé y Concepción, cc;n la s 

naturales playas y ban6os arenosos en las cercanías dr 

algunas desembocaduras (vegas del Itata y Cobquecura~ por 

ejemplo). 

·=- ..,, ~. ~. f\nt ed entes edafoambientales Secano CD!:-t ero 

!1.§,d i t errá ne 9_: 

La sección litoral presenta suelos tipci pradera 

costera , 

. - 1960). 

según la denominación dada por ROBERTS y DiAZ (1959 



(_. 1¿1 

Hacia el interior de la zona c~ 1~_ ~ ~ :1 · 
J ,:;: 5 'i: 1..1 r 1 ('.'J s o n f r e~ e u t? n t e s 

los s 1..1 e l o s par d o na cálcicos l ] t Y . Ofü .. a · c~r :i.t e, p i1:1r do - r oj izos . 

En las áreas depresionales dominan las latar i ta s 

subterráneas y los húmicos de gley. Otro s su e 1 os q u (~ se 

incluyen son los aluvialc-?s Y l o s g r u m Cl s e, l e:: s ( I'~ U B C 1< T !3 y U J n z , 

1959 - 196121). 

A continuación, se presentan en forma resumida alguno s 

antecedentes de los principales tipos de asociaciones da 

suelos que pueden encontrarse en las costas del Chile 

central.. 

Los antecedentes que se expondrán están ba s ados 

principalmente en (PERALTA, 

- SAG, 1977). 

1. 97E., :¡ BEI\IEDETT I ~ :1. 981Z1 y DI PFWREN 

\ 

- Suelos de Paleodunas. 

Suelo Longotoma. Ocupa principalmente el valle del 

estero· H,,,,. ,1.. .. ~qUt:n. 

Derivado de dunas antiguas constituye lomajes s uaves 

con ondulación moderada. Muy profundo de textura superfi c ial 

f\l'anco a~-1enosc:\ -.Y ~o 1 o~ .. pé.n ... dc, osc1.1ro. 

Y pardo rojizo en profund~dad. 

graníticas. El drenaje es rápido. 

dominantes 1 son c. ¿~se IV, dado 

Se torna areno francoso 

Des c ansa s obre aren as 

Las c apa c idades d e uso 

laij c aracteristicas de 
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texturas, pendiente y ondulación. 

- Suelo Loncura. 

En las inmediaciones de Quintero, también entre 

Maintencillo y Cachagua y en la parte meridional de Santo 

Domingo. 

Formado a partir de dunas antiguas~ moderadarof?nt e 

profundo, en lomajes suaves a moderadamente ondulados areno 

francoso y pardo oscuro en todo el perfil. Descansa sobre 

arenas graniticas. La capacidad de uso. dominantes es IV por 

textura, pendientes y profundidad. Cuando el lomajE~ es 

pron1.tnciado o la textura muy gruesa, se Cc:"1taloga • como de 

clase VI de capacidad de uso. 

- Suelo Campiche. 

Peque~a sección en 1.tn nivel más elevado que la serie 

Loncura, con la cual se encuentra asociada en la s 

proximidades de Q1.tintero. 

Suelo formado a partir de dunas antiguas, muy 

pro-fundo, en lom,r:1jes ~~U,::\Vf:l!:>, mocle·..-,¿-,\c:lii,\mt::-:ntf:' rnoc:lelaclos. F1··· ;:.1nco 

arenoso ml1y f1·no . ~ 
pardo oscuro y franco arcillo arenoso a 

franco arenoso, pardo rojizo en prDfunclidad. Dreni::1j e 
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moderado. 

Los sectores más disectados se catalogan comcJ cL::\ ~, e 

VI de capacidad de uso. Los sectores allanados y de texturas 

medias se incluyen dentro de la categoría III de capacidad de 

uso. 

- Suelo Puchuncavi. 

Terraza i nt E ➔ rmecl i a frente el Con Con, c:I ( ➔ 

características sedimentarias y de topografia moderadamente 

ondul-ada. Franco arenoso en la superficie, arcillo arenoso en 

las estratas intermedias y franco arenoso en profund icL"'d. 

Pardo rojizo en la superficie y pardo en pro fu n d i el é:t d. 

Descansa sobre arenas graniticas ricas en cuarzo~ d ·r-. e n 21 j e 

moderado y principalmente de clase VI de capacidad de u s Ci' 

por no tener limitaciones de pendiente y erosión. 

- Suelo Cahuil. 

En la comuna de Pichilemu, corresponde a la sección 

litoral desde antes del balneario de Pichilemu hasta la parte 

sur e interior de la laguna Boyeruca (en sentido N-S). 

Formado a partir de dunas antiguas estabilizadas 

evo 11.tc i o nadas. Ocupa una posición de lomc:\je suave. 

y 

De 
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textura franco areno s a muy fina en la superficie, color pardo 

rojizo y de textura arcillosa en profundidad manteniendo la 

tonalidad pardo rojiza. La profundidad efectiva varia entre 

50 cm y 150 cm, 

grado de erosión. 

dependiendo del espesor del derJósito y 1 ·¡ c e .. 

Las pendientes varian entre 3¼ y B¼. Sus 

reacciones son ligeramente ácidas a neutras. El porcentaje 

de saturación de bases fluctúa entre 35¾ y 48¼ (r~lativamente 

bajo). Se pueden ver sectore s con ero s ión de zanja y de 

cárcava en distintos grados, drenaje moderado a lento. La 

capacidad de uso dominante es de clase VII. 

(__ 
- Suelos de terraza marina o fluviomarina. 

Suelo de terrazas marinas moderada a fuertemente 

onduladas, ricas en materiales graniticos. 

\ 

Suelo Mantagua. 

Corresponde a una terraza marina alta adosada al 

cordón de ,cerros graníticos de la Cordillera de la Costa a 

altura de Quintero. 

la 

Presenta suelos sedimentarios que conforman lomajes 

onduladora, en pomici6n de terra zas ~lta o y disectad as . D e 

profundidad media~ franco arenoso muy fino~ pardo rojizo 

oscuro en la superficie y franco arcillo arenoso a arcillo 



arenoso, P~rdo ro.J'izo o~~• .. 11~0 en rJ-of j ' d d 
.., -~ r• · unc1 Í:;\. Descan s a ~=-obre 

arenas cuarcificas, drenaje moderado, c on cr is t a le s d e mi ca y 

cuarzo en todo el perfil. Capacidad de uso IV por pendiente, 

ondulación y profundidad efectiva. 

Suelo Chilicauquén. 

Terraza marina alt~ adosada al cordón granítico de la 

Cordillera de la Coste\, frent1~ a la bah :í.a de G!uintero. 

Suelo sedimentario en terrazas altas, 

moderadamente profundo, lc,ma.jes suaves. 

muy disectad<3 y 

Franco arE~noso, 

pardo rojizo oscuro en la . superficie y arcilloso con el mismo 

c o 1 o r en pro f Ltn d i d ad . De se a n s c:"1 ~- o t, r e s / -l s t r c:"1 t o d e ar e n i s e a s. 

parcialmente sementado. Cristales de cuarzo, feldespatos y 

micas en todo el perfil. Drena.je moderado y ligera 

pedregosidad superficial. Ci:.,pacidi:\d c:lc:? uso dominantf?, e!:• de 

clase VI por pendientE!, ondulación y pe d re ~I o~; id c,\cJ 

superficial. 

Suelo Curamilla. 

Terraza marina c::\l.ta y c:I is E•Ct c:'1da~ e-:- n le=\ fiE:cción 

litoral, al oeste de la cuenca de Pe~uelas entre Valparaíso Y 

T1.1nq1.1én. 
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Suelos sedimentarios, ondulados a quebrados~ en 

niveles de aterrazamiento intermedios y ~ltos. F...-' ,::1n c o 

arcillo arenoso en la superficie y arcillo arenoso en 

pro f ,.md i dc.~d. Pardo rojizo oscuro en todo el per·f i l. 

Descansa sobre rocas y arenas graníticas. Drenaje moderado y 

cierta erosión. Capacidad de uso VII por pendientes 

pronunciadas, dado el grado de disección. Sectores di:? 

relieve moderado son catalogados como de clase VI de 

capacidad de uso. 

Suelo Bochinche. 

Sección litoral de Tunquén a San Antonio en. posición 

de aterrazamiento marino que se extiende desde la costa hasta 

los cordones graníticos de la Cordillera de la Costa. 

\ 

Suelo sedimentario1 ondulada y di sectado, p l" O f 1. \ n el D ,1 

franco arcillo arenoso en la superficie y puede llegar a 

arcilla en profundidad~ con colores pardo rojizo o sc uro en 

todo el perfil. Rico en gravas graniticas que descansa a 

veces en rocas graníticas. Drenaje moderado. nlqunos 

sectores con erosión severa. Capacidad de uso dominante es 

de clase VII por disección y grado de erosión. Sector e s 

menos erosionados son catalogados como clase IV Y VI. 
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- Terrazas m c.'\ 'r'' in i:.1 s plani:.-:..i;; a is u. e:"\ v E1 m ¡? n t ¡:;, ., l Clnc.u . i.=tdas con 

sustrato compacto o sementado. 

Suelo Cc.-:..tapilco. 

Peque~os sectores remanentes al oriente de Valle 

Alegre adosadas a los cerros de la Cordillera de la Costa y 

el llano de la laguna de Catapilco entre La Cale ·r~c-1 t y _e\ 

Li guc:"" 

Corresponde a sedimentos de terrazas fluvio marinQs y 

moderamente profundas. Franco arenosa fina en la superficie 

pardo grisáceo oscuro con un substrato de arcillas muy densas 

de estructura maciza que impide el desarrollo radical, en 

profundidad. Ocasionalmente el subsuelo es reemplazado por 

gravas parcialmente meteorizadas con matriz arcillosa muy 

e o._m pacta. El drenaje es lento y la capacidad de uso es de 

clase IV, debido a la profundidc~d €-:fectivi::\ y al drenaje. 

Suelo Tabolango. 

Al interior de caleta Pullalli, entre La Ligua y 

Papudo. También en peque~a escala cerca de La Ligua Y e n 

proximidades de Catapi leo, c.-\l suroeste. Otro sector el e 

reducida proporción está a orillas del Aconcagua~ 

ribera septentrioncd. 1 
é:\l interior de Con Con. 

en 
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Formación sedimentaria, moderadamente profundo forma 

una terraza fluvio marina alta casi plana. F·r,:,ncn ar'c1l.l.o 

arenoso, pardo rojizo en la superficie y sirnil,:."1. r en 

profundidad, ~ólo que puede llega~ a arcilloso • . Dt:1SCé:1nsa. 

sobre clastos redondeados y ocasionalmente sobre arenisca 

granítica cementada. 

dominante, es de cl~:\se 

Drf1nc1j E• lt:~nto. Capacidad de uso 

IV por topografia y p~afundidad 

efectiva del suelo en los sectores más disectados puede ser 

clase IV y VI de capacidad de uso, mientras que los lugares 

más allanados son de clase III. 

Terrazas marinas suaves a moderadamente onduladas de 

granulometría fina y moderamente profundas. 

Suelo Matanzas. 

En la desembocadura del rio Maipo, ocupa gran parte de 

los llanos de Malvilla y Machete (10 km al interior de 
r ... - .... 
;::)c;\11 

Antonio) y una vasta extensión entre los rios Maipo Y Rapel 

en la franja litoral. 

Suelo sedimentario en lomajes suaves a modera mente 

ond 1.t 1 ad os, ,...._ o '"1 J f · · 1 f.... -· r ,.... o ... ~ -. 1· J J o c:1 r E• r·, o s. o ... •• SUe .O super lCli::\ ,·e:\ 1... c:i.r ~-- · • y 

arcilloso en profundidad de colores pardo rojizo en todo el 

perfil. Substrato de arenas graníticas ricas en cuarzo. 

Dren.-=-.J·e d · j · b -· -rno erado, muy p·..-•ofunr. o, 5.1n E•rn é:1.rqo., l,:1 profunc:lidr::\c:I 
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efectiva puede llegar a ser limitante, especialmente en las 

laderas expuestas a erosión. 

Suelo Pichilemu. 

Suelo de terraza marina intermedia, ondulado a 

quebrado, derivado de rocas sedimentarias, de profundidad 

/ 

moderada, pardo grisáceo, franco arcillo - arenoso fino en la 

superficie y arcilloso en profundidad, con presencia de 

concresiones ferromanganésicas (PERALTA, _ 1976). 

Suelo Curanipe. 

Suelo de terraza marina intermedia. Ocupa la sección 

litoral de la costa, desde la altura de Talca en la VII 

región hasta la provincia de Concepción la región del Bio 

Suelo ondulado a quebrado, profundo~ franco arcillo s o 

en la superficie y arcilloso denso en pt~ofundidad. Par do 

obscuro en la superficie y pardo rojizo 6bscuro en 

profundidad 
' con 

ferromanganémic~u. 

gran cantidad de concresiones 

PraGenta gr~vas de cuarzo abundantes, de 

drenaje lento. Grave erosión de manto y de zanjas en par t e . 



suelo Cobquecura. 

Terraza i ntermedia, profunda pardo muy obscura a pardo 

rojiza en prof1..1nd id¿':\d. Franco arcillo - limoso en 1 e:\ 

superficie a franco limosa en profundidad. 

Suelo Chanca. 

En las inmediaciones de Chanca. Terraza marina en 

posición intermedia. 

pardo en profundidad. 

Pardo rojizo a n~gro en la superficie y 

Franco arcillo-limoso en la superficie 

y franco arcillo-arenoso en profundidad. Pr~rf i l inE·di o 

a profundo de fertilidad moderada a buena y moderada e r osión 

de manto. Drenaje moder.:,:i.da. 

- Suelas graníticos de lamajes y cerro s . 

Suelo Lo Vasquez. 

Lomajes y cerros del cordón'granitico de la Cordillera 

de la Costa entre Casablanca por el norfe y el rio Maule por 

e 1 s1.1r. 

materiales 

superficie, 

Suelos desarrollados 11 .i.n s .i.t u II a part i r 

gran:í.ticas. Franco arcillo arenoso en la 

arcilloso en las estratas intermedia s Y f ~anco 

arcilloso en profundidad. Rico en é'.''\rena !Jruesa y .gr ¿':\V i:71!, e n 

todo el perfil. Pardo oscuro en la superfic i e y rojo 

amarillento en pr<)fundiclad. Sustrato de roca granítica 
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intrusiva, rico en cuarzo. Drenaje moderado a lento. 

Normalmente se catalogan como de clase VII · d e 

capacidad de uso por las pendientes escarpadas y la e r o si ón, 

moderada en general. 

especialmente en el 

Valle de Marga Marga, 

Sectores de pendiente más pronunciad a s 

lado de la cuesta La Dormida y en el 

caen dentro de la cla s e VIII de 

capacidad de uso. En cambio lomajes y piedmont de pendiente 

y ondulación más suaves son de clase VI de capacidad de uso . 

Suelo Cuzco. 

En la vertiente oeste de la Cordillera de la Costa a 

la altura del ria Rapel. 

Lomajes graníticos franco-areno s os e n todo el perfil y 

\ 

pardo rojizo oscuro. Substrato a base de rocas graníticas 

rosadas ricas en feldespatos. Drenaje rápido. Es de clase 

VI de capacidad de uso por sus limitaciones de textur a, 

profundidad y pendiente. 

Suelo Pihuchén. 

Corresponde a cerros de la Cordillera de la Co 5t a~ en 

l- .. t'bo·~~c:~d· ~- 8_1~.·r~nardo O'Hi1.:_,[_,_in s la costa de la región del ~, ~~ w, ~j 

principalmente. 
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Suelo derivado de rocas graníticas, Pc:.'\rd ó <:> scuro, 

fr¡¡~ncc) 17:\rcillc)ta0 E-~n li~\ mup(•lrf :i.c :i. •:·) y pt1rdn rn,j :i. ;('.D o~:¡c :··,.1, · n, 

arcilloso en profundidad. Presenta ero s ión de zanja s y 

cárcavas. Contiene gravilla cuarcífera abundante a través de 

todo el perfi L El subsuelo corresponde a roca granítica 

meteorizada que suele encontrarse usualmente a los 80 cm de 

profundidadN La reacción es moderamente ácida. 

- Suelos graníticos no reconocidos. 

En el cordón granítico de la Cordillera de la C9sta, 

en las periferias de Longotoma, Catapilco y Quintero. 

Condiciones de textura, profundidad y drenaje semejantes a la 

serie Lo Vasquez debido al origen y condiciones ambientales 

similares de desarrollo. Principalmente de clase VII de 

capacidad de uso por pendientes pronunciadas. 
\ 

L <-a !~ ,t\ r <:;> i:1 !5 d e 

pendien~es más pronunciadas caen dentro de la clase VIII de 

capacidad de usoN 

- Suelos aluviales y recientes. 

En los fondos de valles y quebradas interiores de la 

Cord:tllet"a de la Costa y en las terrazas 'f'l'luv:lales 

<aluviales) de los cursos de agua importantes. 

son planos a 1 i g eri:.1m <~nt ~? incl inad,"::\s, de textura~ 

profundidades y drenajes muy variables. Las capacidades de 
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uso van de clase I a IV. 

- Cerros del cordón metamórfico de la Cordillera de la 

Costa. 

Suelo Alto Colorado. 

Suelo de lomajes y cerros de textura franco gravosa 

a arcillosa y color rojo amarillento, cuyo material generador 

es micaesquisto. 

Se ubica en el cordón metamórfico de la Cordiller~ de 

la Costa, al interior de Cahuil en la VII región. 

La profundidad efectiva varía de delgado a profundo, 

descansando sobre roca metamórfica micae s quisto, con alto 

contenido de cuarzo. Erosión ligera. Domina la clase VII de 

capacidad de uso. 



3. MATERIAL Y METODO. 

L O .. _,. o I;:> .J· ,;i t 1· V o s fJ ·•·" o p l,,t e e:;. t o ,:;. s e . 1 d ._ - - a canza·r··on e ¡..1cuerdo con 

el siguiente material y método: 

así como la confección de la Carta de Distritos de dicha 

~rovincia de pastizales que resulta en base a la metodología 

planteada por GASTO, SILVA y COSIO (1990). 

Estos autores proponen como Reino Templado a aquel que 

presenta suficiente precipitacón y una estación fresca, pc•ro 

no muy fría, 

entre - 3ºC y 

Secoestival 

cuyo mes más frío presenta temperaturas medias 

As1 mifdílO !:ie dE•finl~ un Domj.nio 

( Cs), denominado vulgc.,rmente D<Jminio 

Mediterráneo o Bosque Esclerófilo el cual se caracteriza por 

tener invierno hómedo y moderado en donde el mes más húmedo 

es a lo menos tres veces superior en precipitación al mes 

más seco y por lo general es predominantemente oceánico. 

La n-ov1· n · s ~ - v l 1,11 .. it::>o,~,:_~ es aouella que s e 
,- , C 1 a (·? C O e S -~ l e::\ • - " ~, 

genera ~uando el clima secoestival recibe la influencia del 

océano que atenúa los parámetros t é 1··' m i e D s y f¡,, vorece 1 i:;\ 

mayor humedad relativa junto al mayor número de días 

cubier"toc: 
j. 
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En c 1.\ a n t o a 1 a d et e r m i na e i ó n d <~ 1 0 s 1 , · t . 11111 es de la 

Provincia, se establecieron criterio~ cl · .1.t · - .lmct 1cos pero, cuando 

no había antecedentes meteorológicos q1..1e di· ~~~. n t '"'' = cuen ·a de el 

clima local se utilizaron antecedentes geomorfológicos y/o 

topográficos. 

Para la confección de la Carta de Distritos 

Provincia Secoestival Nubosa se utilizó la técnica de 

superposición Vale decir que se recopiló el 

material cartográfico existente del área de estudio 1 se 

homogenizó la escala y se superpuso la información en un 

mapa esquicio o mapa 11 fantasma 11
• Este último se elaboró 

con la ayuda de un fondo topográfibo con el relieve realzado 

en diferentes colores generado al encuadrar 

regulares ( I. G. M.) 1: é:5tZI. 121t211Z1 que i.1.barcan la extensión de 

la .. provincia. 

E l t ., d t · 1 · ' On rJl.:::i.nchetas de n . . OS ·ramO!i> CJU ()5()5 se l.,\ ' :L l Zi:H t -

mayor resolución. Tal es el caso de la costa frente a la 

cuenca del Embalse Rapel, Provincia de Cardenal Caro, r e gión 

del Libertador Bernardo O'Higgins en que se trabajó ª escala 

1: 1121121. 121121121. 

1 : 5 121. 121121121. 

En otros puntos se consultaren plancheta s 

El Distrito es un área abióticamente homóloga y 



75 

homogénea en cuanto a su geoforma. Se clasifica en cinco 

categorías: montano. cerraTi,o. OTi1d1.1l::c1do. l d , , - , pano y epresional. 

Se estableció una serie de equivalencias entre c a da cla s e y 

la información cartográfica relacionada. 

Las planchetas escala 1:50.000 que se consultaron 

fueron de utilidad para contrastar la información de 

capacidad de uso y asi confirmar que las unidades de 

capacidad de uso homologadas a distrito coincidirán con 

geoformas de pendiente dada. Por otro lado se pudo precisar 

que las distancias entre las curvas de nivel expuesta s en 

las planchetc."\S L G. M. escala 1: 50.000 presentaban las 

siguientes equ i valencias según el cuadro s iguiente: 
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CUADRO 1. Equivalencia entre las distancias horizontales del 
trazado de las curvas de nivel figuradas en 
planchetas I.G.M. escala 1: 50.000 y rango s de 
pendiente correspondientes a Distrito s . 

DISTRITO RANGO DE PENDIENTE 
( ¡{.) 

DEPRESIONAL 
Pueden simbolizarse 
también coma pantano s , 
vegas, cienagas, malli-· 
nes, bofedale!='>, saL.,"l .r'' es 
o lag1.1nas. 

PLANO ~::. 0, 1211-

ONDLJU:)DO 1: l.0,¡ :5¼ 

CERRANO l. 34-, 51-

MONTANO ) (~6, 5¼ 

y < 1121, 51-

y ( 3L~, 5~/. 

y < 66,51,. 

DISTANCIA EN mm 
ENTRE LAS CURVAS 
DE NIVEL CUYO 
DESNIVEL ESTA TRA-
ZADO CADA 25 m DE 
nLT I TUD. 

Dibujo especifica 

l. '+, 8 mm 

( L~, 8 y ~t 1, L¡.5 

( 1, 45 y ~~- e1, 75 

( 1Z1, 75 

El área minima a identificar correspondió a 1 cm 2 , 

vale decir 625 ha, aunque cuando la información pe r mitia 

precisar más detalle~ se identificaron in ... eas menores. 

La simbología utilizada para los distritos fue la 

misma. que se ha empleado en trabajos anteriores en 

e 5t e sistema de clasificación ecológica <PANARIO, GALLARDO Y 

GASTO, 1988). 

las á~eas resultantes del mapa de Distritos de la 
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n-ov1·11cia Secoestival Nubosa 1=1 .. •e ·r~or1 1·íle J· d 
~• , 1 c1 as con la ayuda de 

una red de puntos. Para verificar c¡ue 1. ~1~ J ' · ~- mer1c1ones fuesen 

correctas se dividió el mapa en franjas horizontales cada 

25 cm. Se midió el área total de la Provincia en cada 

franja y el área parcial por distrito. 

La suma de las áreas parciales debía coincidir 

con el área total de la fracción del mapa. Sólo se c:1ceptó 

un 41- de error. 

En cuanto a la determinación de sitios~ .la m(~toclo''lo~J:Í.i:\ 

se basó en el trabajo rfo PANAl~ICl et_ f~J.- <l9E!8): 11 Gitio .en c~l 

Sistema de Clasificación de P::.1sti2ales 11

-

La técnica al muestreo fue la siguiente: 

\ 

1. Determinación de un área homogénea. 

2. Barrenado hasta UTiél profundida1d de 1 
, ... , 

, i::. a ífl en 

diferentes lugares. Se 
~-1 · preferentemente barren o 

u ·~ 1, 1 ~~ a 

tipo Holcmdés. 

3. Determinación de texturas a diferentes 
estratas medjante 

palpación al tacto (Cuadro 3). 
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CUADRO 2. Resumen del material y método utilizada para 
elaborar esta tesis. 

INFORMACION 

1. Definición de fil lí1ites 

de la Provincia. 

2. Deter1inación de Distritos. 

FUENTE DE INFORMACION 

1. Cartas IGM 1 :250. 000 
2. Cartas IGM 1 :50.000, 

en tra1os dudosos 
3. Cartas ODEPA 1:250.000 

4. Distritos de Santibañez 
1:500.000 

5. Otros 

1. Cartas IGM 1:250.000 

2. Cartas IGM 1:500.000 

3. Cartas ODEPA de Capacidad 
de uso 

4. Cartas Proyecto CICA 

5. Cartas Proyecto P.UC.CH 
&. Otros. 

METODO 

al Recopilación de cartas 
b) Selección de cartas · 

c) Honogenización de esca-
la vía RETROPROYECTOR y 
vía FOTOCOPIADORA. 

d) Elaboración de la carta 
del área. 

e) Exa1en en terreno de 
tra1os dudosos. 

al Superposición de la in-
for1ación cartográfica 

b) Deli1itación de unida-
dades hoaogéneas en 
cuanto a pendiente. 

cl Calculo de áreas por 
distritos. 

dl Exa1en en terreno de 
de áreas dudosas. 

\ 3. Deter1inación de ill Sitios. 1. Cartas de Suelo del al Progra11ación de viajes. 
Proyecto ODEPA 19&3-19&8 
1:250.000 

2. Cartas de Series de 
Suelo y Geo1orfología 
1:250.000. 
Estudio P.U.C.CH. y 
SERPLAC V Región. 

3. Carta de Distritos de la 
provincia 1:250.000 

4. Cartas de Series de 
Suelo. Proyecto SAG, 197& 
Estudio agroecológico de 
provinvia de Colchagua 
1:500,000 

5. EKa1en de Terreno 
&, Cartas IGM 1:250,0001 

1:50.000 y 1:100.000 
7. Otras. 

bl Muestreo de Sitios 1e-

1ediante ■ étodo PANARIO 
et al, 1988. 

el Análisis de 1uestra de 
suelo. 

d) Trabajo de gabinete para 
ho1ologación de unidades 
1uestrales. · 
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INFORMACION 

4. Deter1inación del Uso, 
Estilo, Condición y 
Tendencia. 

5. Análisis de Y!!. Predio 
de la Zona de Estudio. 

FUENTE DE INFORMACION 

1. COSIO, 1989; GAST0,1979 

1. Cartas IGM 1:50,000 
Mosaico CIREN,ORTDFO-

TOS IGM. Pares foto-
gráficos SAF. 

Fotointerpretación del 
Tipo de Vegetación Hi-
droestructura y Tecno-
estructura. 

METODO 

al Apreciación visual y 

aplicación de la 1eto­
dologia clínica, 

a) Fotointerpretación de 
unidades biogeoestruc-

turales. 

b) Exa1en en terreno y 
deter1inación de Dis-
tritos y Sitios. 

e) Análisis en gabinete de . 
la ca1paña en terreno. 
Deter1inación de super-
ficies y otras 1edicio-
nes. 
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CUADRO 3. Clasificación 
digital. 

de texturas mediante pia 1 p ,~c i ón 

TEXTURA . 

GRANULOMETRIA 

Apariencia al tacto 

LIVIANA 

a, aA, aF, al y Fa* 

En seco se escurre a 
través de los dedos, no 
for1a bolas con 1as 
hu1edad o se deshacen 
.fáci llente, c:repi ta al 
o ido. 

*a= arena; 1 = li10; F = franco; A= arcilloso. 

MEDIA 

F, Fl y FA* 

For1a bola y cinta 
al 1oldear entre el 
pulgar y el indice. 
Deja reborde húmedo 
en la 11no y puede 
teñir. Los terrones 
se des1oronan al 
presionarlos. 

PESADA 

A, AF, Aa y Al* 

Aspecto gredoso o 
grasoso. Resbala y es 
pegajoso. For1a cinta 
fácil1ente, ti~e y 
deja 1ancha espesa en 
la 1ano. Duro, muy 
fir1e y se agrieta en 
seco. 
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4 . Obtención de una muestra de suelo de los primeros 30 cm. 

Se hacen hoyos con pala hoyera tipo Mitchigan, tantos como 

5 e precise, según el tamaño de 1 área h o m o g é ne a. 

Si el sitio tiene muchas variaciones de pedregosidad, 

ond•.llación, etc., se hacen tantos hoyos como variacionf:s l:,e 

reconozcan. 

Se obtienen 2 kg de muestras de suelo que contenga material 

recolectado de los diferentes hoyos o submuestras. 

Se excluye recolectar todo material del borde de las palas~ 

muy superficial o alterado de alguna forma. 

Las muestras se etiquetan y enumeran, y se guardan en lugar 

fresco y seco hasta ser llevadas a laboratorio. 

5. Análisis de Muestras. 

Las muestras se secaron en estufas deshidratadas de 

aire forzado a 60ºC durante 48 horas. 

se maceraron con mortero para posteriormente 

ser arneadas por dos tamices de los cuales el óltirno es el 

más fino. En estas condiciones la muestra queda conservada 

en un recipiente de plástico en estado de "polvo" en un lunar 
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seco con su respectiva identificación. 

Cada muestra fue sometida a los siguientes análisi s : 

1. Granulométrico por diferencia de densidad. 

2. Reacción mediante potenciómetro. 

3. Salinidad mediante conductivimetro. 

4. Sodio, mediante espectrofDtómf?tro df? Llama. 

5. Fósforo mediante método Olsen. 

&. Capacidad de intercambio catiónico. 

7. Materia orgánica mediante digestión en ácido sulfúrico y 

ti tu 1 ación. 

Los análisis fueron realizados en el Laboratorio de 

Suelos de la Facultad de Agronomfa·cte la Universidad Católica 

de Valparaiso, durante 1989. 

En total, se procesaron 63 unidades muestrales, 

realizándose más de 440 análisis, 

variables analizadas en Laboratorio. 

considerando las 7 

En todo caso~ lDs resultados son preliminares Y el 

n~mero de muestras en muchos casos es insuficiente como para 

poder sacar medias estadísticas de área s abióti c amente 

homor.¡énc)-,.,. 
... '--e, .. >" De aqui que se descartó de s d P un p r in c ip i o 

Posibilidad de delimitar las áreas abióticamente homogénea s 



82 

a la escala cartográfica que se planteó (1:~50.000). Por lo 

mismo, los sitios son cartografiables tan sólo a nivel de 

predio, como se hizo en el predio Santa Blanca 

71 °35' L. O.) en la comuna de Santo Domingo, región de 

Val paraíso (V). 

La descripción de las unidades muestrales se realizó 

en base a las categorías y clases propuestas en el Sistema de 

Clasificación de Pastizales de Sudamé~ica <GASTO, BILVf~ y 

COSIO, 1990). 
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.l~. HESULT~~oos. 

4. 1. peterminación Q.Q. .l9..§.. límites Q . .!i .l.iª- Provincia Secoestiv a l 

Nubosa: 

La zona de estudio toma en cuenta los siguientes 

criterios de límites. 

1) Límite Norte. 

Basado en la diferenciación entre el régimen templado 

y un régimen estepário de neblina 1 vale decir que se ' debe 

distinguir un clima, el clima mediterráneo secoestival de 

gran nubosidad del clima estepario de neblinas estepario 

costero. 

propone diversas reglé.~s para 

diferenciar los climas estepáricos de los templados. Cuando 

la lluvia cae principalmente en invierno (como es el caso) y 

la precipitación medida en centímetros es menor o igual al 

doble de la temperatura media anual medida en grados 

cel · cius, entonces se tiene un régimen estepario como el de la 

zona costera del Norte Chico. 



Por ejemplo: 

En Huaquén (31º6'L.S., 71°12'L.O., 15 121 111. s .n.m.). L a 

temperatura media anual es de 15,3° C y la precipitac ión 

media anual es de 308,5 mm. 

regla de KBPPEN se verá qué: 

Entonces, si se hace vale r l a 

Precipitación i 2 :>: Temperatura m c~d i a -- Clima de 

media anual ( m ) anual < ºC) Estepa 

30,8 .i .-, 
e X 15,3°C = Clima de Estepa 

30,8 .i 30,6°C - FALSO. Luego es 

Clima Templado. 

Luego se puede decir que a la altura del co r dón 

costero de Huaquén se e s tablece la división entre el régimen 

templado y el estepario, a nivel de~ l~.:1 costa y litoral. 

' \ 

2> Límite Oriental. 

El límite oriental es bien relat i vo puesto que la 

compleja orografía de la Cordillera de la Costa produc e 

m1.\chos ambientes especiales o microclimas cuyas 

características nunca son semejantes. Es claro eso si que l a 

influencia marina disminuye hacia el interior y tambi é n se 

reduce con la altitud. 

No se han encontrado antecedentes acerca del 1.í.mite 
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de la nubosidad costera pero se sugiere e ¡· t · n ··orma entativa 

llna alt itud de 600 m.s.n.m como lJ'n1J·te dt 1 - t · d 
• • • .. c:1 nu ,0~;1 ad. De 

hecho, se tiene constancia experimental que l a s nub es 

costeras están situada s por sobre esa cota y aproximadamente 

entre los 600 y 800 m.s.n.m. Esto se ha podido apreciar en 

la cuesta de El Melón y en la cuesta La Dormida. SANTIBAÑEZ 

(1988), menciona que tienen un techo de 1.000 m.s.n.m. 

La ·· neblina del bosque higrófilo de Talinay alcanza 

altitL1des similares (500 a. 800 m. s. n. m.) (QUINTANILLA, 1983). 

Aunque esta situación no es comparable ciento por cient'o por 

tratarse de condiciones propias de la Estepa de neblinas del 

norte chico. 

< 1-980 >, 

Costa 

En todo caso ya mencionan ESPINOZA, GARCIA y HAJEK 

que la vertiente occidental d~ la Cordillera de la 

presenta vastas áreas con altitudes· que superan lo s 

1. 000 m. s. n. m. y que en invierno las temperaturas desci~nden 

lo suficiente como para que se produzcan eventuales 

precipitaciones sólidas a base de granizo y/o nieve. 

Esta condición de invierno riguroso se considera una 

característica excluyente para esta zona de estudio . y, por 10 

tanto, fuera del limite de la influencia co s t era. 
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Por otro lado, las cartas del :CGIYl escé.'da 1 :i:'.5121. 121@21 que 

se utilizaron para la confección de los limites del área de 

estudio presentan un relieve realzado en las costas 200, G00 1 

1, 000, 2. 000, etc. F u e con v en i en t e , e n t once s , u t i l i z éü.. e 1 

criterio de los 600 m.s.n.m. 

influencia costera. 

como limite previsorio de la 

En aquellos sectores de la Cordillera de la Costa 

donde el relieve no supera o alcanza 1os 61210 m. s •. n. m., se 

tomó como base el criterio de la linea divisoria de las 

aguas o la linea de las altas cumbres. 

Las entradas de la influencia marina por los valles de 

las desembocaduras de los rios que cortan la sección costera, 

~ . 
consideraron dentro de la zona de estudios hasta una 

P~ofundidad interior que indicaba el fin de la penetración de 

la influencia costera, considerando parámetros climáticos o 

locales. 

Por otro lado, valles elevados de la Cordillera de la 

Co 5t a como son Caleu y Colliguay que están por sobre los 800 

m.s.n,m presentan un clima muy diferente del propio de la 

zona de estudio, son mucho más frecuentes las heladas y casi 

no presentan características subtropicales. 
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3) Límite Sur. 

Este coincide con el inicio del dominio h~m odo O de 

la zona húmeda de Chile, lo que corresponde a l a Co r d i ll e ra 

de Nahuelbuta y la sección costera del golfo de Ar a uc o . 

Desde el rio Bio Bio hacia el sur especialmente en el se c t or 

litoral, hasta la boca occidental del Estrecho de Magallane s , 

la humedad se presenta durante todo el periodo anual. Los 

vientos provenientes del océano transportan humedad en forma 

permanente y las situaciones frontales de 11 mc:.ü tiempo 11 son 

comunes durante todos los meses del a~o (Expedición a Chile, 

1975). 

4) Limite Occidental. 

Obviamente éste lo constituye el mar chileno. Pero s e 

debe tener en claro que es la sección influenciada po r la 

corriente de Humboldt y por el anticiclón del Pacif ico s ur 

que le da características secoinvernales. 

4 · 2 • D et e r m i n a c i ó n ':L e ar a e t e r i z a c i ó n d e J__Q_?... g i s t J:'. .. Lt9. ~ g_g_ .L~ .. 

Pr ovinc i a S e c oes t i va l Nubosa. 

En el Cua dr n 4 se mu e s tr a parte de l - ma t i:? ri a l 

consultado para la elab oraci ón de l a Cart a de Pas tiz ale s de 

esta provincia eco ló g i ca . La c art a s e pres en t a r ed uci da 
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desde la escala de trabajo (1:250.000) a 118 de su tama~o 

original, vale decir (200¼ más petjue~a), lo que implica una 

presentación a escala 1:1.000.000 aproximadamente (Figura3 ). 

El área total de la provincia resultó ser de 1.573.625 

ha. De éstas un 1,8¼ corresponde a distrito depresional 

(28.325 ha>, vale decir áreas depositacionales ubicadas por 

debajo del relieve dominante . 

Un 25¼ corresponde a distrito Plano 1 es decir 393.40& 

ha que incluyen área allanadas o suavemente inclinadas con 

menos de 10,5¼ de pendiente. 

Un 23,3¼ del área corresponde a distrito ondulado~ es 

decir, 508.280,88 ha; éstas son lomajes con menos de 34,5¼ de 

pendiente. 

A su vez, el 39,65 de la Costa Mediterránea de Chile~ 

o bien 623. 155,5 ha, distritos cerranosq~son serranías con 

Pendientes superiores a 34,5¼ pero inferiores a 66,5¼. 

Por último sólo un 1,3¼ de la superficie en estudio, 

20.457 ha son escarpes con más de &6 1 5¼ de pendiente, lo 

que corresponde al distrito montano. 



En el Cuadro 5, se presentan las car~ac.~ .., ~ c:- onsult¿"\das 

Pa~a la delimitación de los di«:;¡~·t-..~J·.t 0 ,_~1 J 1 
ce l a pr ovincia y en e l 

Cuadro E-, se dan a conocer los criterios tomados la 

determinación 

diferenciado. 

de limites ele lc.-\s c:le d ... . t e a a CJ 1 s r í t o 

CUADRO 4. Cartas contempladas para la determinación de los 
límites de la provincia secoestival nubosa 

CARTA ESCALA 

Tipos de Climas 1 : 8.000.000 
Según l{oppen 

Pastizales de Chile 1 ~1.500.000 
Reinos, Dominios y 
Provincias 

Pastizales de la 
Provincia Secoesti-
val Prolongada~ Dis-
tritos 

1: 250. 00121 

Isoyetas de Chile 1 : 3.000.000 
Isotermas de Chile 1~3.000.000 

Distritos Agrocli- 1:500.000 
máticos de las Pro-
vincias de Petorca 
y Aconcagua 

Distritos Agrocli- 1:500.000 
máticos del Proyec-
to Maipo 

· REFT~RENC I A 

SANTIS 

r.:,ASTO 
Gr~1..u:.rnoo 
CONTRERAS 

GALLARDO 
GASTO 

ALMEYDA 
SAEZ 

SAI\IT I B~)ÑE Z 

SANT I BAf:'.iE Z 

_____ ......... ' 

1975 

l.986 

1987 

19:i8 

1978 

1987 



CUADRO 5. Cartas usadas para la confección de los d i stritos 
de la provincia secoestival nubosa. 

---------------- --- ---- --------
CARTA ESCALA 

carta generalizada 
de capacidad de uso 1:250.000 
carta de Pendientes 1:250.000 

Carta de Capacidad 1:250.000 
Uso 
Carta Geomorfológica 1 : 250.000 
Carta Generalizada 1:250.000 
de Asociaciones de 
Suelos 
Carta de Fragilidad 1:1 . 000.000 
de los Ecosistemas 
Naturales de Chile 
Carta de Unidades de 1 : 1 . 000.000 
Manejo Capacidad de 
Uso, Categoría de 
Riego y Aptitud fru-
tal. En Estudio in-
gral de los Valles 
de Aconcagua, Pu-
taendo, La Ligua y 
Petorca .. 
Carta de Capacidad 1:100.000 
de Uso y Asociacio-
nes de Suelo de la 
P,r o v i ne i a d e C o l ch a -
gua CVI Región). 
Plancheta Bucalemu 
Plancheta Pichilemu 
Plancheta Marchihue 
Cartas Regulares 
Cobertura Quillota 
a Concepción 
Diversos a~os car-
tas Pichama, Cob-
quecura, Chanca To-
mé, Hualqui, Cons-
tit,.,ción, Concep-
ción, Putu, Vegas 
de !tata, Curani-
pe,Cauquenes, Qui-
rihue, Empedrado, 
Guanaco, Quillota, 
Quintero,Casablan-
ca y otras. 

1 : 50. 001Zt 

1 : 11210. tZltZtlZt 
1 : l. 121121 • tZt 121121 
1 : 250. t2101Z1 

1:50.000 

HEFEHENC I (-) 

1968 
ODEP(-) 

P. u. c. CH. y 198tZI 

!3ERPU)C V Región 
P.U.C.CH. y 1980 
SERPLr-~c V Re g j_ ón 

P.U.C.CH. y 

P.U.C.CH. y 
SERPLAC V Región 1980 

IREN - CORFO 1979 

COMISION NACIONAL 1978 
DE FUEGO 

Ei. A. G. 198121 

I. G. M. l 95,zi 

I. G. M. 1952 

I. G. M. l.955 

I.Ci.M. 1 <~86 

I. G. M. 1986 
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FIGURA 4. Asociación de distritos en típica cuenca costera. 
Desembocadura de estero Casablanca, región de 
Valparaiso. Provincia Secoestival Nubosa. 
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CUADRO 6. Criterios para la determinación de los distritos 

de la Provincia Secoestival Nubosa. 

CLASES DE CARTAS IGM 
DISTRITO <*> 

Depresional -Vegas 
-Ciénagas 

CAPAC!Dr=ID 
DE USO 

V 

ASOCIACIONES DE 
SUELOS 

-Aluvial 
-Depositacional 

·-Lacustre 

Plano -Curvas de 
Nivel 

I, II, III, IV -Aluvial 
-Depositacional 

Ondulado 

Cerrano 

Montano 

-Curvas de 

Nivel 

-Curvas de 
Nivel 

-Curvas de 

Nivel 

<*> Rangos d<~ Pendiente (Y..) 

Depresional 

Plano 
Ond•.tlado 
Cerrano 
Montano 

< a 0,0 

0, 0 a 1121, 5 

10,5 a 34,5 

3-'~, 5 a 66, 5 
> a 66,5 · 

IV, VI . 

VII, VIII 

VIII 

-Terrazas marinas 

--Lo majes 

··-Cerros 
-Terrazas marinas 

disectadas 

-Cerros 
-Terrazas de abra-

sión fuertemente 
di s ect é:1cJa s 

.. -Cerros 
-Farellones cos-
teros 



4. 3. Caracterización g_g_ .L!;U~ sitios má.s. com1..1n'·1c:.· "" ~ d.e. c a da 

distrito: 

L~. 3. 1. Distrito Depresj.onal. 

CUADRO 7. Sitios muestreados en Distrito Depresional. 

N' SITIO, NOMBRE VULGAR LOCALIDAD LATITUD LONGITUD ALTITUD CLAVE 
(1.s.n.1.) 

11 Vega litoral arcillosa Pullal 1i 32°201 71 °201 ( 50 32S5 
hidro ■ órfica sódica 

12 Vega litoral arcillosa Pullall i 32°201 71º20' ( 50 33S5 
■ eso ■ órfica sódica 

H, Vega litoral de textura Quintero 32°441 7!0281 ( 50 87S5 
■ edia, 1eso1órfica y 

sódica 
20 Llano depresivo de Fundo San Feo. 34°051 71 °431 249 8(,00 

terraza ■ arina Ca1ino Litueche 
- Las Da11as 

/ 27 Vega litoral arcillosa Bucale1u 34°39' 72°01 1 0 84S5 

hidro16rfica Co1una de Pa-
redones 

32 Llano depresivo Camino Vichu- 34°551 71 °59 1 280 8500 

de fondo de quebrada quén Licantén 

costera 
41 Vega 1eso1órfica Bucalnu 33 151 1 71º401 84 9700 

coluvioaluvial Norte Sto. 
D01ingo 

46 Vega liviana Vegas de !tata 36°231 72°381 (50 7312 

hidro ■ órfica 

aluvial 
49 Bajo de loaadas Ca ■ ino de 36 º21 1 72°381 8300 

graníticas Treguaco a 
Quirihue 

50 Depresión ■ edia Cobquecura 3& 0~H1 72º481 87S5 

profunda dt drenaje 

lento 
57 Vega 1eso1órfica Reloca 35°351 72°30' 8300 

de depresión de origen 
1eta1órf ico. 



Unidad Muestral: 11. 

Fecha: Enero de 1989. 

A 70121 mal poniente de la carretera Panamericana en 

Pullally 8 km al oeste de L~ Li· g•-l~. de 
~ -~. comuna La Ligua 

provincia de Petorca~ región de Valparaiso, 50 m.s.n.m. 

Distrito 

hidromórfico 

hidromórfica, 

De pres i o na 1 , Sitio 

permanente, clc::we 3212 

Arcilloso 

o 3&:~S5 .. 

delr¡ado 

Vega 

el suelo presenta una tonalidad pardo grisácea 

muy oscura (10 YR 3/2). La arcilla se hace densa a •partir de 

los ·· primeros centímetros, lo cual impide el arraigamiento en 

profundidad. El suelo permanece saturado de humedad. La 

conductividad eléctrica es considerable comparada con los 

valores que se presentan en otros distritos pero no alcanza a 

ser limitante: 0,92 a 1,7 mmhos/cm. El pH es neutro (7,0) y 

el contenido de materia orgánica es alto (13,6¾) junto con el 

nivel de fósforo (25,G ppm). La capacidad de intercambio es 

también elevada. 

considerable, 38,8¾, 

El porcentaje de saturación de sodio es 

por lo que se incluye dentro de los 

suelos sódicos no salinos. Por otrci lado, esta vega está 

sometida a inundaciones ocasionales con aguas calmas, es un 

típico suelo ·de clase V de capacidad de uso, el drenaje 

externo es lento. El uso actual es ganadero, para el 

pastoreo. Las formas vitales predominantes son las ' geófitas. 

El estilo es recolector, la condición mala, no hay erosión 
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y la tendencia es deteriorante en las actuales condiciones 

de manejo. 

- Unidad Muestral: 12. 

Fecha: Enero de 1989. 

Vega costera de Pullally a 8 km al oeste de La Ligua 

asociada a unidad muestral Nº 11, 

elevada. 

ocupando una posición más 

Distrito Depresional, Sitio Vega costera, 

pesada, delgado y de napa fluctuante, clave 33S5. 

de textura 

La textura 

es arcillo-limosa en los primeros 30 cm, tornándose arcillo-

densa en profundidad~ de colores pardo grisáceo oscuro 10 

YR 4/2. El contenido de sales es moderado dada la 

conductividad eléctrica que varia entre 0~5 y 1, 1 · mmhos/cm. 

La reacción es de alcalinidad media (pH 8,2). El contenido 

de materia orgánica es adecuado, 3,5~ junto a un buen nivel 

de fósforo (13 ppm) y a una capacidad de intercambi•o de 10,5 

meq de CIC/100 gr; lo que refleja buena fertilidad natural. 

Sin embargo, el porcentaje de saturación de sodio permanece 

bastante elevado y alcanza el 87,9¾, lo que indica la 

presencia de una vega sódica. El uso, estilo, condición y 

tendencia son similares a la unidad muestral 11. 
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- Unidad Muestra!: 20. 

Fecha: Enero de 1989. 

Fundo San Francisco, camino Litueche - Las Damas, un 

km al sur del cruce a Santa Mónica, comuna de Litueche, 

provincia del Cardenal Caro, 

□ 'Higgins, 249 m.s.n.m. 

región del Libertador Bernardo 

Distrito Depresional, Sitio en bajo de llano de 

terraza marina. Textura media, profundo y de hidromorfismo 

intermitente profundo clave 86 I2. La textura e r 
~ franco 

arcillo arenosa, se aprecian moteados férricos escasos a 

partir de los 75 cm. La textura se va haciendo más pesada en 

profundidad y bajo un metro domina un suelo arcillo arenoso 

de estructura masiva. Se aprecian numerosas madrigueras del 

crustáceo decápodo Parastacus pugnax o camarón de las vegas 

de Chile central. 

La conductividad eléctrica es de 0,15 mmhos/cm, lo que 

refleja a~sencia de salinidad~ La reacción es neutra CpH 

El contenido de materia orgánica es bajo menos de 1¼ 

y el contenido de fósforo no alcanza los 6 ppm. 

de intercambio es de 5,8 meq de CIC/100 gr, 

La capacidad 

lo que refleja 

regular fertilidad natural. 

sobresaliente pero no excesivo, 

El contenido de sodio es 

con 14,5¾ de saturación. 

Puede ocasionalmente inundarse con ~guas calmas. La 
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capacidad de uso es III a IV, no presenta 

El lugar se utiliza en ganadería para 

drenaje externo. 

el pastoreo. La 

formación está dominada por geófitas. 
El periodo de rotación 

es continuado. El estilo de agricultura es naturalista, 

dado que no es cien por ciento extracti~a o de cosechadores, 

ya que se practica rezago, ajuste de carga animal y uso de 

cerco eléctrico entre otros elementos del manejo. No hay 

erosión aparente pero se aprecia un 5¼ de suelo desnudo. La 

vegetación natural ha sido floreada y la tendencia es estable. 

Unidad Muestral: 1G. 

Fecha: Enero de 1989. 

Vega de Quintero, camino Cón Cón - Quintero, 5 ~<m ¿:\J. 

sur del desvío a este último, cerca de la localidad de El 

Esfuerzo a menos de 20 m.s.n.m, comuna de Puchuncavi, 

provincia de Valparaiso, región de Valparaiso. 

Distrito Depresional, 

media proiunda de drenaje lento, 

Sitio Vega costera de textrua 

clave 8755. El suelo es 

franco arcilloso de color pardo oscuro a pardo 10 YR 3/3 sin 

limitantes para el arraigamiento aparte del hidromorfismo. 

La salinidad es moderada <1,1 a 2,L~ mmhas/cm) p(•?ro no 

excesiva. El pH es levemente alcalino (pH 7,6). Presenta un 

moderado contenido de materia orgánica (2,5¼) y un buen nivel 

de fósforo (29,6 ppm). 
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La capacidad de intercambio es moderadamente baja <B,7 

meq de CIC/100 gr), lo que indica fertilidad casi media. El 

contenido de sodio es limitante por superar los 15,3 meq de 

Na/100 gr, lo que indica que es una vega sódica no salina. 

- Unidad Muestral: 27. 

Vegas de Bucalemu Sur (San Francisco de Bucalemu> a 16 

km al sur de Cahuil por camino hacia Lagunas Torca y 

Vichuquén. Altitud aproKimada de 0 m.s.n.m. comuna de 

Paredones, provincia del Cardenal Caro, VI región. 

Distrito Depresional, Sitio de textura pesada, 

profundo e hidromórfico intermitente superficial clave 95S5. 

El suelo es arcillo limoso en los primeros 7 cm, tornándose 

franco arenoso en profundidad con una tonalidad pardo oscura 

10 YR 4/3. 

Se aprecian moteados abundantes a partir de los 2 cm 

lo que refleja la presencia de una napa colgada por cambio 

textural abrupto. 

- Unidad Muestral: 28. 

Vega de San Francisco de Bucalemu a 16 km al sur de 

Cahuil, por camino hacia Lagunas Torca y Vichuquén. Altitud 
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aproximada de 0 m.s.n.m. 

Carden~! Caro VI Región. 

comuna de Paredones, provincii;1. de 

Distrito Depresional, Sitio de Textura media profundo 

e hidromórfico intermitente superficial clave 84 S 5. El 

suelo adquiere tonalidades que se aproximan al gley 2,5 YR 

3/2, pardo grisáceo muy oscuro. La textura es franco arcillo 

arenosa. Corresponde a la sección húmeda de la vega. La 

salinidad varía entre 1,5 mmhos/cm y 0,8 mmhos/cm en los 

primeros 30 cm del perfil. La reacción es de alcalinidad 

media al registrar 8,3 de pH. Los tenores de materia 

orgánica alcanzan 2,B¼. Existe buen nivel de fósforo (14,6 

ppm) y la capacidad de intercambio catiónico es de sólo 5,4 

meq de CIC/100 gr. El contenido de sodio es considerable, 

pues se registra 294¼ de saturación de ese elemento, 

indica que se trata de una vega sódica. 

lo que 

El lugar está sometido a inundaciones ocasionalmente 

con aguas¡ tranquilas. La capacidad de uso dominante es 

clase ,v. El drenaje externo es nulo o restringido. El uso 

principal es ganadero para el - pastoreo. La f ormc:\ci ón 

es de caméfitas. Se deduce un estilo de 
dominante 

agricultura recolector. La erosión no es aparente a 

insignificante. La condición del pastizal es reg~lar. La 

vegetación natural ha sido eliminada y la tendencia es 



estable bajo las actuales condiciones. 

- Unidad Muestra!: 32. 

Llano camino Pueblo Vichuquén - Licantén, a 10 km al 

sur de Vichuquén, a 280 m. s. n. m., comun,.:1 cfo Vic.t,1.1quén y 

provincia de C•.lricó, VII región. 

Distrito De pres i o ne:.'\ 1 , Sitio de textura mt?dia, 

profundo y con hidromorfismo intermitehte medio, clave 85 O 

0. El suelo presenta coloración pardo amarillenta 10 YR 5/6, 

de granulometría franca. Hay abundantes moteados férricos y 

concresiones manganésicas bajo los 30 cm. En los sectores 

donde se concentra más la humedad es frecuente la presencia 

del decápodo Parastacus pugnax o camarón de las vegas del 

Chile Central. Todo el llano constituye una microcuenca 

circundada por lomadas suaves. La acumulación de sales en 

el suelo es insignificante, ya que la conductividad eléctrica 

no alcanza los 0,03 mmhos/cm. La reacción es medianamente 

ácida y la materia orgánica registra 1,3¼ solamente. El 

contenido de fósforo disponible es bajo (3,& ppm) y la 

capacidad de intercambio catiónico es regular, pues se anotan 

sOlo 6,~ meq d~ CIC/100 gr de suelo. Además, el contenido 

de sodio sólo llega a 3,8~ de saturación. La capacidad de 

El uso pri nci p¿d 
uso es III. El drenaje externo es lento. 

es ganadero, para el pastoreo con una formación vegetal 



dominada por terófitas. 

estilo de agricultura 

No hay una rotación aparente y 

es recolector. La condición 

el 

es 

re g •.t 1 ar. Existe 11n d 
- mo erado grado de erosión del tipo 

laminar y de deslizamiento. El grado de desertificación se 

expresa por la presencia de renoval e invasoras 

tendencia bajo el uso y condición denotados es estable. 

- Unidad Muestral: 41. 

y la 

Llano depresivo próximo a las casa de la Hacienda 

Bucalemu, a 84 m.s.n.m., co~una de Santo Domingo, pro~incia 

de San Antonio, V región de Valparaíso. 

Distrito Depresional, Sitio de textura pesada, 

profundo y con drenaje lento, clave 97 CH21. El s1.ielo toma 

coloración pardo a pardo - oscuro 10 Yf~ Lt / .3 • Su 

granulometría superficial es franco arcillosa a arcillosa. 

No se observan limitaciones ~1 arraigamiento en profundidad. 

La acumulación de sale~ es normal, ya que se anotan 0,4 

La reacción es neutra mmhos/cm ~e conductividad eléctrica. 

con pH ó,9. El contenido de materia orgánica sólo llega a 

1,6~ y el de fósforo registra en cambio 18,6 ppm, lo cual es 

bastante considerable. La capacidad de intercambio es de 7,2 

meq de CIC/100 gr y el sodio de intercambio llega a 6,g¼. El 

sitio prácticamente no presenta riesgos de inundación y la 

capacidad de uso es III. Existe drenaje externo moderado. 
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El uso se diversifica en ganadero par~ el t 1t · .. , pas oreo y cu . · 1vos 

para la cosecha de frutos y granos en una rot c:\C i ón 

alternada entre ambos rubros. 

El estilo de agricultura es tecnificado y -la condición 

es pobre. Se observa además erosión hidrica laminar en 

grado ligero y una tendencia estable a deteriorante. 

- Unidad Muestra!: 46. 

Vegas de !tata, desembocadura del río !tata, comupa de 

Coelemlt, provincia de Concepción, VIII región, 

m. s. n. m. y a 1 km de la costa. 

a menos de 51Zl 

Distrito Depresional, 

profundo con napa fluctuante, 

sitio de textura liviana, 

\ 

color pardo i::; YR ro.jizo oscuro .... 

clave 73 li.~. El suelo es de 

2, 5/2. Presenta moteados 

abundantes a partir de los 10 cm de profundidad y 

concresiones manganésicas frecuentes. La napa freática se 

halla entre los 30 y 80 cm de profundidad según la proximidad 

de la zona inundada. El suelo es de granulometría arenosa, 

sin pedregosidad. La acumulación ~e sales es poco 

significativa dado que se registran sólo 0, 13 mmhos/cm de 

conductivdad eléctrica y una reacción de acidez leve con pH 

6, 1 r.. La materia orgánica llega a 2,65r. y el contenido de 

fósforo alcanza a 15,6 ppm. Por otro lado, se re~1istran 
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10,8 meq de CIC/100 gr, junto con un 4,8¾ de sodio de 

saturación. El sitio puede inundarse accidentalmente con 

aguas tranquilas y la capacidad de uso dominante varía entre 

IV y VIII, segón el riesgo de inundación. El drenaje externo 

es lento. La formación dominante está constituida por 

hemicriptófitas. Existe una rotación intermitente de 

cultivo y pastoreo en un estilo recolector y una condición 

regular. No hay erosión aparente y el grado de 

desertificación varia entre la vegeta~ión natural raleada y 

hasta el descubrimiento con suelo conservado. La tendencia 

general es estable. 
-, 

Unidad Muestra!: 49. 

Fecha: Julio de 1989. 

Vegas o depresiones entre 

\ 

las terrazas que se 

distribuyen entre Treguaco y Quirihue. Ubicadas a 8 km al sur 

de la localidad de Santa Elena, comuna de Coelemu, provincia 

de ~uble, VIII región, a 130 m.s.n.m., aproximadamente. 

Distrito Dep~esional, sitio de textura media, profundo 

y con napa fluctuante, clave 83 00. El suelo superficial es 

pardo amarillento en hómedo 

franco a franco arcilloso. 

10 YR 5/4. La granulometría es 

Presenta abundantes concresiones 

ferromanganésicas en los primeros 25 cm, 

torna franco arenoso al tacto, pardo 

luego el suelo 

grisáceo, 

se 

con 



características de gley. No se presentan limitantes al 

arraigamiento hasta más abajo del metro de profundidad, 

salvo el exceso de hidromorfismo. La conductividad eléctrica 

alcanza 0,06 mmhos/ha/cm, el pH es de 5,5, m ed i an2,m ente~ 

ácido. Existe 1,5¾ de materia orgánica y el fósforo alcanza 

menos de 3 ppm. La capacidad de uso dominante es clase IV. 

Puede inundarse ocasionalmente con aguas tranquilas y el 

drenaje externo es lento a estancado. No ha y un 1.1 s o 

determinado o bien es de conservación · si se considera como 

protección de la microcuenca. La formación do~inante la 

constituyen las microfanerófitas en una rotación continuada y 

un estilo natural y/o recolector. La condición es buena, 

hay erosión hidrica de surco en grado moderado y la tendencia 

es deteriorante. 

Unidad Muestral: 50. 

Terraza marina en Cobquecura, comuna de Cobquecura, 

provincia de ~•.1ble, región del Bío Bío, a menos de 5,z, 

m.s.n.m. 

Distrito Depresional, sitio de textura media, 

profundo y con drenaje lento. Clave 87 O J2l. El suelo es de 

granulometría franco arcillo-limosa, color pardo oscuro 10 YR 

3/3 en húmedo, profundo, poco estratificado y con moteados 

difusos desde los 80 cm y en mayor ¡Jrofundidacj. La 
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conductividad eléctrica alcanza 0,0B mmhos/cm, 
f~ 1 pH es 5,4 

de acidez media. El contenido de materia orgánica ,dcc:.rnza 

3, 1¾ y el fósforo llega a 9,6 ppm. 

Estos suelos de llanos depr~sivos están cat~logados en 

la categoría III de capacidad de uso. Están libres de 

inundaciones periódicas aunque presentan un drenaje externo 

1 ent o. El uso principal es ganadero, para el past_oreo y la 

formación dominante está constituida ~or terófitas. E><i st e 

al parecer una rotación continuada y un estilo recolector. 

La condición es regular y no hay erosión aparente. La 

tendencia es estable. 

\ 
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FIGURA 5. Unidad Muestral 42. Sitio 7900 en distrito plano. 
Concepción, región del Bío Bío. Provincia 
Secoestival Nubosa. 



Unidad Muestral: 57. 

Fecha: Julio de 1989. 

108 

Vegas del estero Reloca, entre Chanca y Constitución, 

comuna de Chanca, provincia de Cauquenes, VII región del 

Maule, a menos de 50 m.s.n.m • 

. Distrito Depresional, sitio de textura media, 

profundo y con hidromorfismo de napa fluctuante, clave 83 O 

La granulometría es franca. 

oliva oscuro 5 YR 3/2 en hómedo. 

El suelo superficial es gris 

Se aprecian concresiones 

ferromanganésicas escasas en los primeros 20 cm, las que 

se hacen abundantes en profundidad. No hay limitaciones al 

arraigamiento salvo el hidromorfismo. 

eléctrica indica ausencia de sales, 

reacción es medianamente ácida <pH 5,5). 

La conductividad 

0, 13 mmhos/cm. La 

Pobre en materia 

orgánica, ya que se anota sólo 1,2¾, pero el contenido de 

fósforo llega a 12,6 ppm. La capacidad de intercambio 

catiónico llega a 15,4 meq de CIC/100 gr, lo que indica 

mediana fertilidad. El sodio alcanza 8,4~ de saturación de 

modo que existe normalidad en cuanto a esta variable. La 

capacidad de uso dominante eG III. El uso es ganadero para 

el pastoreo de cerdos principalmente. También se alterna 

con cultivos eventuales de Phaseolus vulqaris y/o Solanum 

tuberosum. La formación dominante es a base de 

hemicriptófitas. Hay una rotación no regular de cultivo y 
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pastoreo. El estilo es tecnologista y recolector. Li::\ 

condición resulta regular, no hay erosión, el grc:\do cJe 

desertificación se establece en descubrimiento con suelo 

conservado y la tendencia es estable. 

Los siguientes sitios del distrito depresional se 

describen según: 

a) ESCOBAR y ZAMORA (1987>, fundo Centinela, comunc, de 

Casa.blanca, provincia de Valparaiso, región de Vaiparaíso. 

Distrito Depresional: 

Pendiente : < a '21, 121¼ 

Sitio: 

Textura : Pesada, arcillo gravosa densa. 

Profundidad media (40 cm). 

Hidromorfismo: Hidormórfico intermitente superficial. 

Inundaciones : Inundado periódicamente 
calmas. 

Clave: 6.lt I 2. 

con 

Suelos de clase III y IV de capacidad de uso. 

aguas 

t1uelo 

sedimentario de origen granodioritico. Arcilla gravosa en la 

superficie de .color gris muy oscuro en húmedo y de textura 

arcillo densa negro en húmedo en profundidad. Presenta 

inundaciones periódicas todo s lo s invierno s y oca s ionalm ente 

en verano. El nivel freático se encuentra cerca de l a 



superficie. 

b) BAS, fundo Costa Azul, provincia de Cauquenes, 

comuna de Constitución. 

Distrito Depresional. 

Pendiente: < a 0, Ql¼ 

Sitio: Textura media franco arcillo arenoso (FAa}. 

Hidromc>rfismo 

Clave 

Fósforo 

No determinado. 

No de~ t e r minad o. 

No determinado. 

21, 4 ppm., alto. 

Materia Orgánica: 9,9¼, alto. 

Cad. Elect. 

Reacción 

Fitocenosis: 

FORMA VITAL 

Terófitas 

Geófitas 

1-1 e mi cr i pt 6 f itas 

121, 1 mmhos., normal. 

: pH 6, 1., ·1evemente ácido. 

16,8 

ESPECIE 

Med i ca!l.Q. arab i ca 
Trifolium subterraneu111 
V~lpia dertonensis 
.fu:9J!L!.J.a m o 1 l :l s 

Junc1.1s buf on i us -------
Hordeum chilense 
1..olium perenne 

Condición: 2.82G,8 kg MS/ha. 

7121,5 
~::,,.' 9 

~=~, 5 

~::' 1 

H'.IIZt 

11ZIQ'.I 

7,8 

1121121 



Según FLEISCHMANN (1982 >, predio Costa Azul. 

Distrito Depresional. 

Pendiente: < a IZI, 1211-

Sitio: 

Textura pesada : A (arcillosa) 

Prof1.1nd idc.'\d 

Hidromorfismo 

Clave 

Orilla de ve~Ja . 

Fitocenosis : 

FORMA VITAL 1-

Terófitas 6'-~, 8 

\ 

Hemicriptófitas 34,2 

100 

media (56 cm) . 

Napa fluctuante . 

63 :C . 

ESPECIE 

Hipochoeris radicata 
Trifolium anqustifolium 
Brnmus mollis 
Medicaqo polymorpha 
Otrc.~:> 

Nasella longiaristata 

Dichondra repens 
Lolium pc~renne 

Otras 

Condición: 11.420 kg MS/ha. 

. l:1.1. 

1-

l~<-), l~ 

i:~ I.~, 7 

:l.¡~~' 3 

C)' 2; 
.1\, 3 

1 tZttZI 

3 1-t· , 1 

1, 1 

llZttZI 
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CUADRO 8. Análisis químico de variables edáficas evaluadas en 
las unidades muestrales en distrito depresional. 

Nº UNIDAD MUESTRAL CE pH MAT. ORG. P2.05 CIC PSI TX 
Y CLAVE 11hos/c:1 '/. PP1 P aeq/100 gr ■ eq Na 

_ . ->< 100 

CIC 

11 32 s 5 0,92. - 1,7 7,0 13,& 25,& 23,8 38,8 A 
12 33 s s 0,5 - 1,1 8 ~ , ... 3,5 13 10,s 87,9 Al 
16 87 s 5 1, 1 - 2.,4 7,& 2.,5 2.9,& 8,7 175,3 FA 
20 B& o 0 0,14 - 0,16 7,& 1,0 5,9 5,8 14,5 FAa 
27 95 s s 0,5 - 1,3 7,7 3,5 9,9 7,2. 25,8 Al 
28 M s 5 1,5 - 0,8 8,3 2.,8 14,6 6,4 40,3 FAa 
32 85 o 0 0,02.s S,5 1, 3 3,& &,S 3,8 F 
41 97 o 0 0,4 - 0,08 &,9 1, 6 18,& 7, 2 &,9 FA-A 
46 73 I 2 0,13 &, 1 2.,6 15,6 10,8 4,8 a 
49 83 o 0 0,06 5,5 1, 5 ( a 3 1,6 11, 9 F-FA 
50 87 s s 0,08 514 3, 1 <J, 6 1, 3 31, 5 Fal 
57 83 o 0 0,13 5,5 1, 2. 12.,& 15, 4 8,4 F 
r 6,665 81, 3 38,1 161,6 105,2. 449,9 
X 0,5& 6,8 3,2. 13,4 8,8 37,5 
s 0,59 1, 1 3,4 8,2 &, 1 49,4 

Texturas¡ A= arcilloso¡ F = franco¡ a= arenoso¡ 1 = li10s0. 
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CUADRO 9. Fitocenosis de los sitios del Distrit() Depres i ()n al 

Nº UNIDAD MUESTRAL FORMA VITAL ESPECIE 'f. 

Y CLAVE 

11 32 s 5 Geófitas <)5 Cyrpus sp. 90 
Otras 5 Otras 10 

100 100 

12 33 s s He ■ icriptófitas 95 Hordeu ■ co ■ osu ■ 50 
Selliera radicans 25 

Otras s Otras 25 

Total 100 100 

16 87 s 5 He ■ icriptóf itas 70 Trifoliu ■ fragiferu ■ 15 
Lotus tenuis 15 
Hordeu ■ chilense 15 
Frankenia salina 10 
Otras 45 

100 
Terófitas 30 Loliu1 ■ ultifloru ■ 60 

Otras 40 
100 

100 

20 86 o 0 Nanofanerófitas 30 Acacia caven 100 

Heaicriptóf itas 30 Eryngiu ■ depresu ■ 30 
\ Stipa papposa · 30 

Otras 40 

100 

Geófitas 30 Juncus sp. 50 
Lusula fhilensis 50 

Otras 10 100 

100 

Presencia de Parastat\!i pugnax 

He ■ icript óf itas 40 Phalaris tuberosa 50 
27 95 5 5 

Trifoliu ■ fragiferu1 50 

100 
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Nº UNIDAD MUESTRAL FORMA VITAL ESPECIE 
Y CLAVE 

27 35 s s Ter6fitas 50 Hordeu1 bertoroanu1 50 
Cynosorus echinatus 40 
Loliu1 1ultifloru1 10 

100 100 

28 84 s 5 He ■ icriptófitas 100 Frankenia salina 50 
Salicornia peruviana 50 

100 

32 85 o 0 Nanof anerófi ta 15 Myrceugenia obtusa 20 

Baccharis rosaarinifolia 20 
Lithraea caustica 20 
Rubus ul1ifolius 20 

Otras 20 

' 
__ , 

-, 100 

Terófitas 50 Aira cariophillea 20 
Bro111us 1ollis 20 
Cvnosorus echinatus 20 
Otras 40 

100 
He1 icriptóf itas 35 Nassella sp 40 

\ 
Paspalu1 spp 30 

100 Botriochloa saccharoides 15 
Otras 15 

100 
Presencia abundante de Parastacus pugnax 

41 q7 o 0 Hnicriptófitas 70 Galega offisinalis 80 
Phalaris tuberosa 1 
Otras 19 

100 

Ter0fitas 30 Hordeu ■ 1urinu1 50 
--· Otras 50 

100 

100 
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Nº UNIDAD MUESTRAL FORMA VITAL ESPECIE '/. Y CLAVE 

46 73 I 2 He1icriptófitas 50 · Agros ti s tenui s 20 
·HiQochoeris sp 25 
Ru1ex Acetosella 25 
Trifoliu1 fragiferu1 20 
Otras 10 

100 

Geófita 40 Cyp~rus eragrostis 50 
Juncus sp 50 

100 
10 Otras 

100 

~q 83 o 0 Microfanerófitas 50 Dri1ys winteri &0 
Mirseugenia sp. 40 - , 

Nanofanerófitas 20 Escallonia pulvurulenta 20 
Rubus ul1ifolius 30 
Aristotelia chilensis &0 

100 

Otras 30 

100 

50 87 o 0 Heaicriptófitas 20 Trifoliu1 fragiferu1 40 
Ru1ex sp. 50 
Cynodon dactylon 10 

100 

Terófitas 80 Trifoliu1 subterraneu1 30 
Erodiu1 cicutariu1 30 

100 Cynosorus echinatus 30 
Otras 10 

Abundante presencia de Parastacus pugnax 100 



Nº UNIDAD MUESTRAL FORMA VITAL ESPECIE 
Y CLAVE 

57 83 o 0 Hl!licriptófita &0 Mentha pulegíu ■ 

Ru ■ ex acetosella 
Plantago ■ ayor 

Otras 

Terófitas 30 Trifoliu ■ subterraneu ■ 

Otras 

100 

Geófitas 10 Cyrpus sp. 
Otras 

100 

4. 3. 2. Distrito Plano . 

Los sitios muestreados en este distrito 

localizados geográficamente de acuerdo al Cuadro 10. 
\ 

1 16 

30 
30 
30 

30 

100 

50 

50 

&0 
40 

100 

están 



117 

CUADRO 10. Sitios muestrerldos en <~1 Distrito Plano. 

N' NOMBRE VULGAR LOCALIDAD LATITUD LONGITUD ALTITUD CU\VE 

0 Terraza ■ arina Hidango 34°071 71 °481 300 78 T 3 

2 Fondo de Oda de Rodelillo 33°031 71 º341 87 O 0 
Terraza granítica 

3 Ciaa de Terraza Rodelillo 331031 71 °341 58 O 0 

granítica 

5 Llano Aluvial Catapilco 32°301 71°151 120 57 F 1 

lacustre sedi ■ en-

tario 

7 Duna estabilizada Longotoaa 32°231 71 °23' 80 7q T 3 

10 Duna estabilizada Pullally 32°201 71 °20' 120 7q T 3'· 

13 Llano aluvial Pullally 32°201 71°201 52 88 R 3 

15 Terraza sedi ■ entaria Puchuncavi 32°421 71 ª231 50 88 T 3 

17 Terraza de abra,ión Litueche 34°051 71°411 350 55 P 2 

tipo pedi ■ ent con 
aflora ■ iento rocoso 

19 Llano de Terraza 11- Litueche 34°051 71 '431 250 84 O 0 

di ■ entaria 

21 Terraza sedi ■ entaria Litueche 34°051 71 1431 254 88 T 3 

plano inclinada Las Da ■ as 

22 Terraza sedi ■ entaria Litueche 34°051 71 °431 250 75 F 1 

arenosa Las Da ■ as 

30 Terraza aluvial de Costero 341441 72°001 120 88 I 3 

aportes ■ icaceos San Pedro 

35 Terraza de abrasión Tunquén 33°151 11 •3qi 80 58 T 3 

de granito 

36 Fondo de Quebrada Algarrobo 331251 71°381 200 76 O 0 
Totoral 

37 Llano de Terraza Totoral 331261 71 138' 200 · 48 T 3 

granito sedi ■ entaria La Capellanía 
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Nº NOMBRE UlLGAR LOCALIDAD LATITUD LONGITUD ALTITUD CLAVE 

38 Paleduna Fundo Las Bri- 33°40' 71°35' 150 78 T 2 
zas Sto, D01in-
go 

40 Terraza aluvial Estero Yali 33151' 71 140' 84 88 1 4 
reciente Bucaluu 

Terraza aluvial Ca ■ ino Concep- 3& 055' 73°08 ( 50 79 0 0 

liviana de drenaje ción - Coronel 
rápido. 

44 Terraza ■ arina plano Surca 3&º29' 72154' 150 97 T 3 

ondulaje de drenaje 
lento 

45 Terraza fluvio 1arina Vegas de !tata 3& 025 72'05' ( 50 88 R 7 

de textura 1edia 

48 -- --, Terraza grani tica Santa Elena 3bº221 72 138' 150 70 O 0 

coluvial entre Treguaco 
y Quirihue 

51 Terraza sedi1entaria Tregualnu 36º00' 72°4&1 (100 88 R 7 

plano inclinada 1 k• al sur 

. Terraza sedi ■ entaria Tregualuu 3& º00' 72°4&1 (100 88 R 7 

plano inclinada 

55\ Terraza sedi1entaria N de Pelluhue 36 1511 72°33' ( 50 27 T 3 

plano inclinada arcillo 
a 57 T 3 

densa en profundidad 

5& Duna estabilizada Chanca 35°411 72°32' ( 50 79 O 0 

58 Llano ci ■ a de Terraza Sta, Blanca 33°451 71 °351 250 88 O 0 

sedi ■ entaria Sto, D01ingo 

59 Re ■ anente granítico Sta, Blanca 33°451 71 °351 225 58 M 2 

de terraza Sto. D01ingo 

&1 y &3 Llano granítico Sta, Blanca 331451 71 °351 150 S8 F 2 

Sto, Do ■ ingo 
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FIGURA 6. Sitio 88 O 0. Unidad muestral cero. 

región del Libertador Bernardo 
Provincia Secowmtival Nuboia 
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Unidad Muestral: 0. 

Fecha: Diciembre de 1988. 

Predio Estación Experimental Hidango. 

de Litueche, 

Val paraíso. 

provincia del Cardenal Caro, 

INIA. Com1.1na 

V región de 

Distrito plano, sitio 78 T 3, terraza marina franco 

arenosa, prof1..mdc.-\ y de drena.je moderc.-\do; plano incl iTH-\dci.1 (71-

de pendiente), sin exposición, de reacción ácida <pH 5,3>, 

sin sal iniciad (c. e. 0, 07 mmhos/cm), . regular contenido de 

materia orgánic~ (2,61-), buen~ fertilidad natural (19 ppm de 

fósforo y 7, 1 meq/100 gr de CIC). 

Unidad Muestral: 2. 

Fecha: Diciembre de 1988. 

Quebrada de , Rodelillo, comuna de Vi~a · del Mar, 

provincia de Valparaiso, V región de Valparaiso asociado a 

unidad muestra! 1. 

Distrito plano, iitio de fondo de quebrada, clave 87 

O 0. El suelo presenta moteadoi uica&o$ entre los 70 y 80 cm 

de prof1.1ndidad~· El t1:l.dromcB 1 fi1i1TIIJ e$ de drena.je ltrnt,, dado 

que se comporta como cauce natural de las aguas de lluvia. 

la conductivid~d eléctrica de 121, 2 mmhos, ex pres;_'\ e 15Cc.'\Sa 
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presencia de sales, pero con un nivel de conductiv ~da d que 

supera en más del dobla al &itj.o '""'Oc1·.~.do de 1ec11· l 1 ,.,., ~" n · E~ . ,:,ct~ra. 

Tal situación ee e><pli l "' • ca pQr e . efecto de emb1.1do q1.10 la 

quebrada ejercu iobra laij ~uu ~m que al concentrarlas ret i ene 

más sales. 

Unidad Muestral: 3. 

Fecha: Diciembre de 1988. 

Quebrada de Rodelillo, comuna de Vi~a del Mar. 

Provincia de Valparaíso, 

M1.1estral 2. 

V región. Asociado a Unidad 

Distrito plano, sitio en la cima de terraza marina de 

abrasión disectada, clave 58 O 0. La textura es media (FA>, 

el subsuelo se va tornando más pesado hasta la arcilla densa 

qu~ descansa sobre material granítico en descomposición. La 

formación amamelonada o convexa de la cima le confiero una 

mejor capacidad de evacuación de las aguas y por ende con 

drenaje ~ue ~lcanza a ser moderado a pesar de el subsuelo 

de textura peaad~. 

El análisis de laboratorio indica esci:.,s :í. !~ i ma 

presencia de sales (0,09 mmhos/cm>, una reacción medianamente 

ácida ( pH 5, 4) , b 1.1 en n i ve l de materia orgánica 

atribuible al uso, dado que se ha salvado del cL1ltivo de 



cereales y del iobret~lajeo. L~ fertilidad natural a rroja 

nivele& modctrfüfo& (8, & tneq de ClC por 11210 gr y ~5, CJ ppm de 

fósforo), 

esperar. 

tampoco se apreci~rn problemas de sodio ctllllO as de 

Unidad Muestral: 5. 

Fecha: Diciembre de 1988. 

Predio Sociedad Agrícola Catapilco, comuna La Ligua, 

provincia de Petorca, V región. Ubicado a 2 km al noreste de 

la Laguna Catapilco, a 120 m.s.n.m. 

Distrito plano, sitio llano granítico depositacional, 

clave 57 F1. Este es el Slitio típico de Phalaris !.!J!!.tt.rosa. 

Presenta textura auperfici~l media (franco) y profundidad 

efectiva media debido ~ un~ matriz pedregosa de rod iii\dos 

desde los 40 ~ 60 cm en profundidad, que correspondwn a 

rellenos aluyion~lu1 d~ oriypn turciario cuando la cuenca 

del río La Ligua desembocaba hacia el mar por la zona de 

Catapi leo _: <ESPINOZA, l:lARCIA y HAJEK, 198121). El drenaje 

interno es lento dado un subsuelo de arcilla densa que se 

suma a la limitante de profundidad. La capacidad de LISO 

dominante es IV, el drenaje externo es lento~ el uso 

principal es ganadero, con Lm propósito de LISO de cosecha de 

carbón y leña con pastoreo. La formación dominante es 

nanofanerófita prodL1ct o del sobrepastoreo, lo . q1.1e ha 



provocado una lignificación o arbu s t iz a c ión del 

Período de rotación continuado cad a a ~o, esti lo de 

agricultura recolector. Tipo de erosión hídrica lamin ,::\r 

grado de erosión ligero y tendencia estable s i se conti nú a n 

los usos y propósitos de usos ya mencionados. 

La proporción de sales en el suelo es insignificante 

(0~02 mmhos/cm). La reacción e s bast a nt e ácida ( pH ~i , 3 ) • 

Pobre en materia orgánica (1,2¼) y en fósforo disponible (5,4 

ppm de fósforo), todo lo cual sumado a una capacidad c:le 

baj a intercambio catiónico de 3,B meq/100 gr indica 

fertilidad natural. Problemas de sodio no existen (7, 6 i~ de 

sodio intercambiable). 

Unidad Muestra!: 7. 

Fecha: Diciembre de 1988. 

Sector aledaño a desembocadura del río La Ligua, 

ribera norte, 80 m.s.n.m comuna de La Ligua, provincia d<':' 

Petorca, V región. 

Fl. 

Distrito plano, 

Aren o frc:1nco so, 

sitio en duna estabilizada clave 7g 

profundo y de drenaje rápido, color 

pardo oscuro 7,5 YR 3/2 en seco, muy friable y casi s in 

e st ruct 1_tra. Corresponde a una duna e s tabilizada en una 

posición fisiográfica de llano microondulado. La capacidad 
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de uso de los suelos es VII. E .l c::I '"' e li ;;) .J· e n_ x .,. ,., '"' Ji o " . 1 
, -~ , ,,, <.: , <::> s r é.·qJ 1 e D • 

No presenta un uso determinado aunque podría asignársele 

el de protección <conservación) y en ese sentido el 

propósito de uso es la recreación. La formación dominante 

es la de caméfitas que conforma un paisaje de estepa 

costera. El período de rotación es continuado cada a~o. El 

estilo es naturalista. 

a buena en general. 

ésta es insignificante. 

La condición se aprecia como pobre 

No hay ero s ión aparente y el grado de 

El grado de -desertificación es el 

de vegetación natural floreada. 

estimar como mejorante. 

La tendencia se puede 

A pesar de su cercanía al mar los niveles de 

de salinidad son insi~tni ficantes con 0,01 mmhos/cm 

conductividad eléctrica. E 1 pH es le v <·?roen te ácido ( 6, ~ ~ ) y 

el nivel de materia orgánica se prr~sentc:\ pobre. El 

contenido de fósforo es medio 12,~:i pp. La fertilidad 

natural sin embargo, se denota muy baj ¿.'.\, con 2,9 mee¡ de 

CIC/112!12! gr. 



Unidad Muestral: 10. 

Fecha: Enero de 1989. 

Terraza al porl i ente 

panamericana, 8 km al noreste de La Ligua. 

de la carrf:t era 

Distrito l"'l .~. ano, sitio de duna estabilizada clave 

79F1. El perfil corresponde a un típico suelo de clunc:'\ 

estabilizada o tal vez paleoduna, con textura areno francosa 

en todo el perfil, profundo y de drenaje rápido . El ~-t.telo 

presenta una tonalidad pardo oscuro 10 YR 4/3 . La salinidad 

es insignificante (0,02 mmhos/cm), 1 evement E~ t'\cido ( pH 6, l.) 

muy pobre 

(14 ppm) 

en materia orgánica <0,8¾) buen nivel de fósforo 

pero poca capacidad de intercambio (3,7 meq de 

CIC) 100 gr). Estos datos indican que el sitio es análogo 

al de la desembocadura del río La Ligua (unidad muestral 

7) • 

La capacidad de uso es VI, el drenaje externo es 

medio. Uso ganadero para el pastoreo con terófitas como 

vegetal dominante. El período de rotación se formación 

define como intermitente de cultivo y pastoreo. El estilo 

de agricultura es recolector, de condición regular . El 

tipo de erosión no aparente y de grado insignificante, con 

de d~GQ~tificMción d Q m i 1H1H,1 Cl por r~hov;.,1 

invasoras. La tendencia es deteriorante. 



Unidad Muestra!: 13. 

Fecha: Enero de 1989. 

Pullalli ocupa una posición de 11 ano xeromórfico 

junto a las unidades 11 y l.i::. :=s2 m • s. n. m. 8 1-<m al oesb~ de 

La L i g1.1a, 

región. 

comuna de La Ligua, provincia de Pet orc.:-1, V 

Di s"tri to plano, sitio llano xeromórfico aluvial de 

alcalinidad 1 e ve, clave~ 88 R ~~;, Suelo de textura franco 

arci ! losa, profundo y de drenaje moderado. La conductividad 

eléctrica cercana a 0,2 mmhos/cm no refleja problemas de 

salinidad. Se destaca una alcalinidad leve (pH 7,9) y 

el porcentaje de materia orgánica es medianamente bc:1j o 

( 22¼). Buena proporción de fósforo disponible ( 1 1, 5 ppm) 

junto a un nivel de intercambio de bases levemente bajo de 

8,5 meq de CIC/100 gr, lo que indica fertilidad media a 

baja. El sodio no refleje.-\ aunque es 

preocupante, pues se obtienen 14,4¼ de saturación de sodio. 

El uso es para cultivo y ganaderia con pastoreo y cultivo 

de grano en una rotación alternada. El estilo de 

agricultura es tecnologista y la condición regular. E 1 tipo 

y grado de erosión son no aparente e insignifibante. El 

grado de desertificación corresponde -a descubrimiento con 

suelo conservado y la tendencia es estable. 



Unidad Muestral: 15. 

Fecha: Enero de 1989. 

Terraza marina muestreada en c · 1 am1no a a localic:lad 

de San Antonio de Puchuncavi, en el primer kilómetro de esta 

r1.1t a, saliendo del camino principal Puchuncavi-Mai~tencillo 

a 2 km al noreste de Puchuncaví, hacia el oriei1te. 

Se encuentra aproximaclc-:tmente e~ a ..J "-• m • s • n • m • , comuna de 

Puchuncavi, provincia de Valparaiso. 

Distrito plano, sitio de terraza marina sedimentaria 

de textura media en la superficie (franco arcillo arenoso) y 

en profundidad, profundo y con drenaje moderado, 
pesada 

clave 88 T 3. Se presenta en relieve plano inclinado y 

di sectado. El color dominante es el pardo oscuro a pardo 

10 YR 4/3. El sitio 

profundiddad mediana, 

presenta variaciones de textura media y 

con drena.je moderado, valE~ decir, 5B T 

cuando el subsuelo pasa a constituir un pan de arcilla 

densa que dificulta el paso de las raíces bajo los 30 cm. 

La salinidad es in s i g n i f i c¿·rn t 1-~ ( 0, 1 L~ a 

mmhos/cm), la reacción es ácida (pH 5,6), c-ont ic~ne bajo 

contenido de materia orgánica <1,7¼). Med i anam 1-?nt e pobre 

en fósforo (7,3 pp,) y con mediano nivel de fertilidad 

natural (10,i~ meq de CIC/101Zl fJr). 



1. ~:'.8 

La capacidad de uso dominante I IJ' el drenaje 

externo es rápido, el uso e~ n~1~ ~ d 0 -o - :j e;, 1 C."\ .... 1 ' parc:1 pe:\ s toreo; con 

una formación dominada por terófitas, aunque se aprecia una 

rotación cultivo pastoreo, el estilo es recolector y la 

condición regular. No hay erosión aparente en el lugar y 

se manifiesta CO m C) insignificante. La tendencia se 

determina como estable a deteriorante. 

Unidad Muestral= 17. 

Fecha: Enero de 1gag. 

Camino central Rapel-Litueche a 13 km al noreste de 

Lit u e ch e, a 35121 m. s. n . m. , comuna de Litueche, provincia d~?l 

Cardenal Caro, VI re~¡ión. 

Distrito plano, sitio d~? textura m1-?dia y profundidad 

media con hidromorfismo intermitente medio. Pedregosiclad 

y rocosidad que abarca 5¼ del pai s aje y con v,:.":\riaciDnE~ f.; 

a más de 30¼ de la cobertura, clave 55 P 2 con variaciones. 

a 55 P 6. Se trata de un plano inclinado o pediment en su 

porción de transporte. Se aprecia un a textura franco 

arcillosa y una estrata .de arcilla densa a partir de los 

55 cm. El color del suelo es pardo amarillento 10 YR 5/4. 

El hidr<)ITI()rfismo intermitente medio se refleja en 

concresiones de fierro y manganeso comunes. La Sé"diniclad 

es insi~1nificante (121, 1Z1L~ a '21, 11 mmhos/cm), la reacción e s de 
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acidez leve (pH 5,5) y el contenido · de materia orgáni c a 

no alcanza el 2~. La fertilidad natural es relativamente 

baja y se expresa en 7,7 meq de CIC. La presencia de 

fósforo también es baja, con 7,3 ppm. No hay evidehcias 

de sodio. 
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FIGURA 7. Llano de terraza marina en Litueche. Sitio 84 o 0. 
Unidad Muestral 19. Atrasen s egundo plano borde 

de terraza marina en distrito cerrano, unidad 

muestral j_8. Litueche, re~1ión del Libertador 

Bernardo O'Higgins. Provincia Secoestival Nubosa. 



:l. 3 1. 

La capacidad de uso dominante es VI y VII. El u s n 

forestal es predominante con cultivo de Pinus r c:1cl i é,1t c:1 

principalmente. El estilo de agricultura e s tecnologista, 

la condición regular. Se · aprecia erosión t1í. c1-1· cc~ J - 111J· 1-- ·r 
, " . c;I . 1 e;\ 

en un grado ligero. La vegetación 

eliminada y la tendencia es estable. 

Unidad Muestral: 19. 

Fecha: Enero de 1ga9. 

natural ha sido 

Llano de terraza marina muestreado en camino 

Litueche - Las Damas, 1 km al sur del cruce a Santa Mónica, 

a 250 m. s. n. m. Predio San Francisco, comuna de Litueche, 

provincia de Cardenal Caro, VI región. 

Distrito plano, sitio de textura media, profundo con 

hidromorfismo intermitente superficial, e 1 ave 84 O ºl · E l 

sitio se encuentra en una posición baja que no alcanza a 

ser depresiva. La textura es franco arcillosa. E 1 s u-b s u e J. o 

está constituido por arenas de origen terciario que son 

Ve ct3· · d J 1- ·:\rR1·~nto del. fo,~do n1ar1·r·,o . 
-> .g1or, e . a .-.c. · "· , 

Hay pre sE- n c i .:::-1 

de concresiones manganésicas a los 
•' ""1&:-
1::....J cm. Pt1N~~I~ I O ( 1989) ·lí· 

se~ala al respecto que el sitio e s tt:1 inserto en 1.1n 

paisaje q1.te es el receptoria de varios a banicos y conos 

------------------------------ - ---------------------
<*> PANARIO, DANIEL. Ing. _Agr. Dirección de ~3ucd o ::-~ 

Universidad de la República y Ministerio de 

Ganadería, Agricultura Y Pesca, Montevideoi Urugu a y . 



al•.tviales, los cuales son canal d 0.• e i-2' '.le e , llev,'..indo 

sedimentos que avanzan casi sin Qer1~l·. n.1·, ·tcJ. ,_·¡o- 1 ~.1 rl - r1· c· 1· e t .1 <e t 1 ~., r-J d 1 • .: , • • 

La fisiograf:í.a indica que fue fondo marino y que con el 

retroceso de las aguas por el so l. e Vc:1nt ¿:\In i r~nt o quedaron 

albúferas ( lagunas de origen marino). La salinidad es 

insigriificante (0, 11 a 0,01+ mmhos/cm>, l. a c:,c id e z es 1 e ve ( pH 

6,1), pobre en materia orgánica (1,1i-), muy pobre en fósforo 

(IZt, 65 ppm) 

CIC/ltZlllt gr). 

y regular capacidad 

El nivel de 

~e intercambio <8,8 meq de 

ínfimo de 

saturc: ... ción). El lugar no está expuesto a inundaciones y 

se clasifica en III y IV de capacidad de uso. El drena.je 

externo es lento a medio. 

El uso es ganadero, para pa.storeo, con 

nanofanerófitas como formación dominante. La roti:: ... ción es 

Cont ·n t=--da a11nq11<1 con ¡Jastorl·!O diferida, 
l '-"" ' . ·"-' -

el e!::.tilo es 

naturalista y la condición buena. La ero~> i ón €~ s no 

aparente o insignificante. La vegetación natural está 

floreada pero la tendencia es mejorante. 

Unidad Muestral: 21. 

Fecha: Enero de 1989. 

Fundo San Francisco, camine, Litueche-Las Damc:\s, l km 

al sur del cruce a Santa Mónica, comuna de Litueche~ 

provincia del C¿:i.rdenal Caro, VI región~ c.i ~:~7(1 rn. s. n. rn . . 



Distrito plana, sitio en lomada cóncavo convexa con 

alrededor de 6'1/. de pendiente. Textura media, pr ofundo y 

de drenaje moderado. Clave BB T :3. El per·f i 1 pri~ s r1nt a 

suelo franco arcillo arenoso en los primeros 30 cm que se 

va tornando arcilloso en profundidad. El color varía entre 

pardo y pardo oscuro, l.0 YR L~/3. Presenta 0,05 mmhos/cm de 

conductividad eléctrica, lo cual manifi~sta •Jna 

insignicante acumul,:\ción de ~>c:iles. La reacción es 

levemente ácida (5,9 de pH) y el contenido de materia 

orgán i Ce.-\ rodea el 2'1/. . El nivel de fósforo ( 5, 3 

ppm) junto a una pobre capacidad de intercambio (G,3 meq de 

CIC/100 gr). El sodio no supera el 11'1/. de saturación. Se 

destaca un microrelieve cóncavo convexo que permite mayor 

desarrollo de la vegetación herbácea en los espacios 

concentradores La capacidad de uso dominante 

IV de secano con drenaje externo medio a rápido. EJ. 1.150 E•S 

ganadero, para el pastoreo. Dom i ni:H1 las terófitas en una 

rotación continuada y un estilo naturalista. La condición 

es buena y sin erosión 

natural ha sido floreada, 

aparente, a•.1nque la vegetación 

la tendencia es mejorante. 

Con cero labranza, utilización herbicidas en 

primavera y oto~o y aplicación de 150 unidades de nitrógeno 

por hectárea, se han obtenido alrededor de C,121 qq/ha de 

Triticum aestjvum en sitios análogo s lc:1 Est¿-\ción 



Experimental de Hidango, :CN:U4 <LETELIEH, 19l-16). 

Unidad Muestra!: 22. 

Enero de 1989. 

Fundo San Francisco, camino Litueche-Las Damas 1 km al 

sur de cruce Santa Mónica, comuna de Litueche, provincia del 

Cardenal. Caro, VI regl.ón, 

Textura franco arenosa, pr()fundo y de hidromorfii:imo 

clave 75 F 1. El suelo presenta un 
intermitente medio, 

color pardo 10 YR 5/3. Se aprecia una napa colgada a los 45 

cm originada por cambio textura! abrupto. El sitio se 

originó supuestamente cuando el mar retrocedió sobre las 

arcillas de las albúferas de aguas más profundas ( PAI\IAH I O, 

1989)*. 

La acumulación de sales es insignificante pues se 

registran 0,04 mmhos/cm d~ conductividad eléctricc::i. La 

reacción es de acidez media (pH 5,7) y el contenido de 

materia orgánica er> bajo (l, li-). Pobre en fósforo (4,5 ppm) 

y de baja capacidad de intercambio (4,6 rneq de CIC/100 gr). 

El sodio sólo alcanza un B,3¼ de saturación. El sitio este':\ 

libre de inundaciones, la capacidad de uso dominante (~ s 

III de secano. El uso dominante es ganadero para el 

----------------------- -- ----------------
(*) PANARIO, DANIEL. Ing. ~~gr. Dir·ección de Sue1o:>, 

Universidad de la República y Ministerio de 

Ganadería, Agricultur~ Y Pesca, Montevideo 1 
Uruguay. 



pastoreo, 

rotación 

con una formación dominante de terófitas en una 

c o n t i n '-l ,~ d ¿¡ y un estilo el p agricultura 

naturalista. La condición del pastizal P !:i bul~na, 11 o h ,.,,y 

erosión aparente. La vegetación natural ha sido floreada 

y la tendencia es estable. 

Unidad Muestral: 30. 

Camino Boyeruca - Lagunas Torca . y Vichuquén, a clos y 

medio km al sur de Las Salinas de Boyeruca, 

a 120 m. s. n. m. 

aproximadamente 

Distrito plano, sitio de textura media, profunclo 

con drenaje moderado, clave 88 T 3. Se trata de una terraza 

aluvial con aportes micáceos junto al estero San Pedro. 

El suelo presenta tonalidades 10 YR 5/4 pardo amarillento, 

su textura es franca y el perfil es profundo. El drenaje 

resulta moderado, aunque se denotan eventuales vete,~dos 

ro.jos que pueden indicar drena.je imperfecto por presencia 

de moteados de concresiones férricas. No hay indices de 

salinidad pues los valores de conductividad eléctrica 

anotan 0,03 mmhos/cm. La reacción es de acidez media (pH 

5,9) y la matc~ria orgánica sólo alcanza 1,6~. El 

contenido de fósforo llega a 10,0 ppm pero la capacidad de 

intercambio catiónico indica fertilidad moderada (7,4 meq 

de CIC/100 gr). El porcentaje de sodio de saturación 
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apenas llega al Puede ser inund ¿.,do oc,3 sionalm e nte 

el sector con aguas torrento s as. · La capaci d a d el e u ~~ o 

dominante es I I I r. El drenaje externo e s m1-?dio. E l 

sector se usa ocasionalmente para el cultivo o bien para el 

pastoreo 

formación 

y también hay fracciones sin uso de"finido. La 

clominc1ntt:~ arbu~; t<.1s inVc::\ S Or(~:> tipo 

nanofaneróf itas. Hay une."\ supuesta rotación cultivo-

pastoreo-abandono. El estilo es r ecolector y la condición 

mala. No hay erosión aparente. 1:::1 grado de 

desertificación se e s tablece por la p r e s encia de renoval e 

invasoras y la tendencia es estable. 

Unidad Muestral: 

Terraza de abrasión marina en a cceso sur de Tunquén, 

en la desembocadura del estero Casablanca, a BIZI m.s.n.m., 

e o m 1.1n a d e Casa b 1 anca, pro v i n c i a el e . V ¿:\J. par c:-d s o , V r t:~ g i ó n • 

Distrito plano, sitio de textura media, profund :i. dad 

media y drenaje moderado, en topograf:í.C:"\ plano i ncl i né:,cla, 

clave 58 T Se trata de l.tn nivel intermedio. de 

aterrazamiento marino en relieve plano incl. i nado. El :; Uelo 

es de origen granítico con colores pardo amarillento 112t YH 

5/4 y su textura superfical es franca. La conductividad 

eléctrica es mínima Y se registran sólo 0,1212 a 0,07 

mmhos/cm. La )·"'eacci ón es débilmente ácida ( pH G, e~'. ) , l a 



materia org,~n i c a es y s e 111 id ¡i s ó 1 f) El 

contenido ele fó s foro llega a 4, 5 p prn. L. é\ e r\ ~.i i:~ e i d ,~ ci · 

intercambio alcanza 7,4 meq de CI C/100 gr y e l ~:l u d .i r...1 tJd 

10,B¾ de saturación. Le:\ capac i ciad c:I e u ~, o c.l o m i n C:i n t (~ 

el drenaje externo resulta r .;\p id o y IJ ;;, 0 é'S 

alternadamente ent rE~ [ianadería y cultivo con el fin de 

cosechar forraje y cereales, respectivamente. L_a f orm a c ió n 

dominante la constituyE•n las terófitas. En e s te sentid o 

existe •.ina rotación alternada de cultivo-pasto reo . El 

estilo de agricultura se define como recolecto r 'y' la 

condición actual es pobre. erD!:>ión hí dr i ca 

laminar e hídrl.Cé:1 de surcos en ~I ré:1d o rn od E-!rad o. La 

desertificación se establece en un niv(d de p rob l e ni a 

moderado de suelo. La tendencia bE1_j o ac t 1 .. 1c:1 le s 

condiciones de manejo es deteriorante. 

Unidad Muestral: 3 G. 

Fundo de quebrad a co s tera ubi cada e n l a s proximi da d e s 

del ca mino de Algarrobo a Toto ra l - La Capellania , 6 1, rn .:d 

sureste d e Algarrobo, a 150 m. :, • n. m. , co muna de El Llui~~o , 

p r o v i n e i a d e V a l par a .í. s o , lJ r e rJ i ó n , F un d o I· 1 1.1 _-_-:11 1 i l ci 111 tJ • 

Di s t r ito p l ,.1r1 o , s i t i o el L' t e :,.; t 1 , 1, \ l 1. v i -::, n ~1 , p r 1) f IJ T1 d O , 

hidr o mórfi c o i n t e r niit r-nt e pro fun do , r l c1 v [• 7 G O Ql • Fl ~-1.tE-l o 

s u per f i. c i a 1 pi-~ e s e n t <"' e o l n r a e i ó n p i:i 1 ~ d o q l, t ,. /t e P o o s e u r o 1 tJ y 1~ 
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4/2 y una granulometría franco arenosa. El contenido d e 

sales se expresa en 0, 12 a 0, 15 mmhos/cm de conduct ivid a d 

e 1 éctrica, lo cual es insignificante. El pH de G, 3 e s 

levemente ácido. El contenido de materia orgánica al canza 

fósforo disponible 6,2 ppm. La capacidad el e 

intercambio catiónico es de 9 ~3 meq de CIC/100 gr y el 

porcentaje de sod1· 0 ªT1 ~a~1.t-~c1· c4 T1 -lean - ~ B ~~ 
" - " , ""' J c1 . • •• , ~ ~ · , e,• , lo cual 

indica regular fertilidad y normal contenido de sodj_o. 

Puede ser inundado ocasionalmente con aguas torrentosa s y 

la capacidad de uso dominante es · v111. El dren~je externo 

es medio, no presenta un uso aparente, aunque puede ser 

destinado para la cosecha de le~a y agua s . La formaci(:,n 

dominante la constituy<?n l a s mi c rofanerófita s , no hay 

rotación en el manejo, el estilo de agricultura (~ s 

recolector y la condición f~s re,Jular. Se aprecia ero s ión 

hídrica de cárcavas en grado moderado. El ~Jrc:\clo c:le 

desert i ·f icaci ón se man i f i e s ta en 1 a pre ~s <?ne i e:\ de r eno val 

e invasoras y la tendencia es deteriorante. 

Unidad Muestral= 37. 

Llano de terraza marina c amino Alg a rrobo - El Toto r al y 

Capellanía. 

Aproximadamente 

A 10 1·< m a l 

a ;;::00 rn. ~>• n. rn. ~ 

provincia de Valparaíso, V región. 

r~l !] <:\ r ro bo. 

comuna de El ( .. 1 1 1 J
0 

e· ("' 0 ), - . .. > .. • ~ 
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Distrito plano, sitio, textura liviana, profundidad 

media y drenaje moderado, clave 48 O 0. Ll s uelo da una 

granulometría franco arenosa. El color de la mue s tra 

tomada en los primeros 30 cm indica suelo pardo 10 YR 5 / 3. 

El suelo se agrupa en agregados subangulares y pre s enta 

abundantes raíces hasta los 70 cm. Bajo esa profundidad el 

material se torna en granito intemperizado, muy duro y con 

escasas raíces. Bajo los 100 cm el suelo ya no presenta 

moteados estructura, constituyendo una tosca o tertel con 

difusos, gravas cuarzosas y sin raíces. Los valores de 

conductividad eléctrica indican ausencia de salinidad (0 1 05 

mmhos/cm). La reacción es de acidez media (pH 5,9) y el 

contenido de materia orgánica apenas alcanza 1,7¼. Sin 

embargo, se registra buen nivel de fósforo, 21,8 ppm. La 

capacidad de intercambio catiónico es baja, con 5, 1 meq 

de CIC y el sodio de saturación sólo llega a 7,81-. La 

capacidad de uso es IV. 

uso principal es ganadero 

constituyen la formación 

El drenaje externo es medio y el 

para el pastoreo. Las terófitas 

dominante. Existe una rotación 

aparente de cultivo-pastoreo. El estilo de agricultura es 

recolector y la condición pobre. Hay erosión hídrica 

laminar en grado moderado. La deserti~icación se expresa en 

un problema incipiente de suelo y la tendencia e s 

deteriorante. 



J. I¡. 0 

Unidad Muestral: 38. 

Paleoduna al sur de Santo qomingo, 6 ~<m al sur del 

Balneario de Santo Domingo. Fundo Las Brisas a 50 

m.s.n.m. aproximadamente, comuna de Sanbo Domingo, provincia 

de San Antonio, V región. 

Distrito plano, 

con drenaje moderado, 

sitio de textura liviana, profundo y 

c l a v r~ 7 8 O 121. El suelo superficial es 

franco arenoso de color pard() grisáceo muy oscuro 1121 YH 

3/2, se rompe f¿\ci l.rnE~nte en b 1 o q u e s s u b a n g u J. ar e s , s E~ t o t·· n a 

masivo en profundidad y algo compacto. El contenido de 

sales es escaso al anotarse 0,18 a 0,06 mmhos/cm. La 

materia orgánica es escasa (sólo 1,7¼). Presenta buen nivel 

de fósforo ppm) y la cc:1pc:1cidacl el e intercambio 

registra 5,7 m~q de CIC/100 gr, lo cual es regular. El sodio 

sólo alcanza 4,2¾ de saturación. L.a capacidad c:le uso 

dominante es III con un drenaje externo medio. El USD 

actual es ganadero para la obtención de heno. La formación 

dominante la constituyen las hemicriptófitas en 1.1na 

rotación continuada y un estilo naturalista tecnicista. La 

condición es buena y no hay er<li:;ión l..a 

vegetación natural ha sido floreada en algunos sectores:, () 

bien eliminada con suelo conservado. La tendencia se deduce 

como mejorante bajo las actuales condiciones de manejo. 
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En este sitio se han registrado ganancias de 32,7 

kg de cordero/ha en a~o seco (1968) y 284 kg/ha en el a~o 

1967. cargas animales utilizadas que se registran 

de 10 ovejas/ha < IN In, 1960). 

Unidad Muestra!: 40. 

Terraza fluvial del estero de Yali, 

junto a la ruta Santo Domingo-Casas de Hacienda Bucalemu a 90 

m. s. n. m., comuna de Santo Dornin[~o, provincia de San Antonio, 

V región. 

Distrito plano, sitio de textura media, profundo y 

con drenaje moderado, c 1 a v e El a D Ql • El suelo es de color 

pardo amarillento 1 ,z, v r~ s ; 1, .• Su granulometría i n c:I :i. e i:·:1 

textura no presenta limitantes 

arraigamiento bajo los 1 IZltZI cm y e 1 pf:rf i l se DbS(?)"'Vi::t 

homogéneo sin índices de mal drenaje. L.c:1 acum1.1laci ón· 

sales es moderada, ya que sólo se registran 0,4 a ~~, 8 

mmhos/cm. La reacción es prácticamente neutra, con pH G,6. 

El contenido de materia orgánica se aprecia bajo 0,8¾ pero 

el contenido de fósforo presenta buen nivel, ya que ~i e 

anotan 17,& mmh()s/cm. :int~?rcambio f:- s 

regular y se anotan 6,4 meq de CICI/100 gr. El contenido 

de sodio registra G,4¾ de saturación. Este sitio puede s er 

inundado ocasionalmente con aguas torrentosas. Le:\ Ce:<. pc-:\C i cJ ,:ic:I 



de uso es IV Y el drenaje externo re s ulta medio . E l u s o 

principal e s el e e '-I 1 t i v o s , pé:\ra Dré·:1nos y ho r t i c ul t ur é,1. L. 1 

periodo de rotación es continuado, en un estilo tecnolo gi s ta 

y una condición regul a r. Exi s te ero s ión hidrica l a min a r, 

un grado fuerte y el grado de desertifica ción 

un paisaje descubierto con suelo con s erv a do . 

general f~s deteriorante . 

Unidad Muestral: 42 . 

Fecha: Enero de 1990. 

se re s ume en 

La tendencic:1 

Camino Concepción a Coronel, a unos 17 km al sur de la 

ciudad de Concepción, a 7 m. s . n.m., comuna de Concepción, 

provincia de Concepción, VIII re~¡ión. El sector muestreado 

está entre la lé.':\guna La Posada y la l::st«:1ción Es cuadrón, po c o 

antes de Forestal Mini neo . 

Di <::.tri to plano, sitio de textura liviana, profunc:ID y 

con drenaje rápido, clave 79 O 0. El suelo es de color negro 

en húmedo 10 YR 2/1 con agregados suba nuulares débiles, 

raíces finas y gruesas abundantes en los primeros 30 cm s. 

El relieve r2s cóncavo convexo con 0 _ a 5¾ de 

pendiente y la granulometría se indica areno s a . 

La acumulación de s ales es ¡J r~~ct i c ament e Y111l .' .. . a ' ya 
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se registra 0,03 mmhos de conductivid a d eléctrica. La 

reacción es medianamente ácid ( H e:- c.) 1 a p ..J, e;, y e . contenirJo de 

materia orgánica llega a ;:::,61 ■ • • La cantidad de fó•; foro 

presente se mide en 4,9 ppm y la capacidad de i nt E~rcarnbi o 

catiónico indica 4,3 meq de CIC/100 gr, lo que p e rmite 

deducir una f e r t 1· 1 ·i. el ;::,_ d ri· "' t I t "" -· 1 b -· 1· "" J •" t.'\ - 1 e:\ e:\ ._ e:, ■ Por otro lc1clo el 

contenido de sodio apenas llega a 3,91- de saturación .. No 

existe riesgo aparente ele i nundc:,ci ón, la capacidacl de uso 

dominante varía entre IV y VI. Los usos varían entre 

cultivo forestal, ganadero y conservación con 1 o~-

propósitos de U~-0 para el cultivo forestal, pastoreo y 

recreación. La formación está dominada por terófitas. No 

hay ,.,na rotación aparente y predomina el e s tilo 

reco 1 ect or. La condición en es,t e sentido es regular, no s e 

observa erosión aparente y el grado de desertificación se 

establece en la presencia de renovi::¡J. e 

Finalmente, la tendencia es estable bajo las actu -:,.des 

condiciones. 



FIGURA 8. Unidad Muestra! 44. 
3. B1.1rca, Tomé, 
Secoestival Nubosa. 

Distrito plano . 
VIII región. 

:l. '-1,L1. 

~3itio <) 7 T 

Pro v 1. ne i a 



Unidad Muestra!: 44. 

Te~ ......... ,.., .. ·.• e::.... m ""l "' ]0 l n 
I I "'"' '" e;,. · .na ( e ourca, comuna dP Tomé, provinci é:1 de 

Concepción, VIII región.· Por el camino costero, d 15121 

m.s.n.m. 

Distrito p l "'Y1 o . C\ ~ sitio de textura pesada, profundo y de 

drenaje lento, clave 97 T 3. El relive es plano inclinado 

con menos de 10¼ de pendiente. La granulometría del s uelo 

es arcillosa, con un color pé:1rclo oscur o 7, 5 Yf~ s, in 

pedregosidad, profundo y con abundantes concre s ione s 

manganésicas bajo los 80 cm, lo que corrobora el drenaje 

lento. La acumulación de sales es irrelevante dado que s e 

anotan tan sólo 0,21 mmhos/cm de conductividad eléctrica. 

La reacción indica pH ácido (pH 5~ 1). El contenido 

de materia orgánica presenta buen nivel, ya que se registra 

5, ~5¼. La cantidad de fósforo presente en el suelo 11<-? IJ d d 

9,6 ppm lo cual es considerable, en Cc\mbic,, la capacidad 

de intercambio catiónico es regular, ya que se anotan 7,G 

meq de CIC/100 gr de suelo. El contenido de sodio llena a 

10¼ de saturación. Las capacidades de uso dominante s on IV 

y I I I, el drenaje externo resulta medio a rápido y el U~:- C) 

dominante es ganadero, para el pastoreo. La formación 

vegetal e~>tt'\ constituida po~-- ter.ófité~s, dado el cultivo cJE: 

Triticum aestivum y la presencia de inva s oras post - cultivo. 



Ji.¡.(:. 

La rotación es alternada, cultive) - pastoreo, en un e stilo 

recolector a tecnificado y una condición ~Jeneral rer¡ulE:1r. 

No hay erosión aparente. El grado de de s ertificación 

se e .xpresa en el descubrimiento con suelo conservado. La 

tendencia general 

Unidad Muestral: 45. 

Fecha: Julio de 1989. 

Sector Vegas de Itata, desembocadura del río Itata, 

ribera sur, comuna de Coelemu, provincia de Concepción, t,'III 

región, a menos de 50 m. s.n.m. 

Distrito p 1 ano, sitio de textura media, profundo y 

con drenaje moderado, el ave 88 R 7. El sur:~lo :> uperf i e i i::\ 1 

es franco limoso de color negro 5 YR 2 ,5/1 en h~medo cnn 

estructura gran1_1l ar y sin pe d re [I os i el ad. Denominado 

"tra_unao" por l1.1gareñc)s. No hay limitantes <~ n cuanto 

profundidad de arraigamiento ni tampoco en cuanto a drenaje 

interno. La acumulación de sales es .ínfima, ya que se 

registrc::'\n 121, 121~:i mmhos/cm. La reé1cc i ón e s fuertemente ácida 

(pH 4,7) y el contenido de materia orgán i ca alcanza 

El contenido de fósforo residual es con~-i clr,,rablr~~ ya que Sf.' 

anotan 23, 2 ppm. La capacidad de intercambio re!Ji ~:; tra -, 
1 

' 
i+ 

rnmhos/cm y la a cumulac ión de s, oc:lio c:-1 lc c:-1n:: a -:,' -7 u/ ,_,' ' ., .. d e 
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saturación. Por otro l d . a o, la capacidad d~? u s o dom i n,:.<.nt E· 

es III, no hay riesgo de inundación apar ente, t0 l d rr.: n E1j e 

externo resulta medio, ~?n cons~?cuencia, 1-? l 1.1 s o p r i n e i p "'' 1 

para cultivo, cle~;tinándo s e a Sol,,,num tubero~;¿,1 con un a 

rotación continuada cada a~o en un estilo tecnologi s ta y una 

condición regular. No hay erosión aparente. El grado de 

desertificación se define como descubrimiento con suelo 

conservado y la tendencia es deteriorante bajo las actuale s 

condiciones de manejo. 

Unidad Muestral: 48. 

Fecha: Julio de 1989. 

Terraza de abrasión marina ent r e Treguaco y Qui r ihu e 

un poco al sur de la localidad de Santa Elena, c·omun d d e 

Q1.lirihue, provincia de íluble, VIII región, C:i l 5Q) m. ~: . n. m. 

aproximadamente. 

Distrito plano, 

con drenaje moderado, 

sitio de textura liviana, pr·o f 1..tnd o 'J 

el.ave 7f3 T :3. S uelo color pardo 

amarillento oscuro 10 YR 4/4, rompe en e s tructura d e bl oque s 

subcmgulares, friable, aunque duro en seco. E; i n l i m i t i::1 n t e s 

al arraigamiento a más de 150 cm d e profundid a d . La 

acumulación de sales es insignificante, ya que s e r e gi s tra n 

tZt, QIL~ mmhos/cm. La reacción es de pH 5 ,3 1 m 1-? d i ¡:,, n d m i?n t e 

á e i el O , e 1 c o n t e n i d o el E• rn a t e r i a o r ~;1 é n i e a c:-d e a n :u:1 e 1 l 1- . y l ,::l 
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cantidad de fósforo presente es de 3, 1 ppm. 

uso dominante es VI. El drenaje externo resulta rá pido dado 

las pendientes que p1Jeden superar El IJ S O es 

ganadero para el pastoreo y también hay cultivo con barbechos 

para cereales como trigo y leguminosas de grano. n•;imi s mo, 

también clomina el cultivo de Vitis vi ni t.t .. rcl cond 1Jc i el c1 E• n 

cabeza. Hay en general 1Jna rotación alternada cultivo-· 

pastoreo y estilos tecnologista y recole c tor. La condición 

general es regular, con erosión hic:lricE1 l c,1rn i ni:1r E?n 

ligero. El grado de de se rtificación es el de descubrimiento 

en suelo conservado y la tendencia general es cieteriorante. 

Unidad Muestra!: 51. 

Fecha: Julio de 1989. 

Terraza marina al sur de las casas del fundo de 

Tregualf:m1J, a menos de 100 111. s. n. m., comuna de Cobquecura, 

provincia de F'.1uble, VIII región. 

Distrito plano, sitio de text1Jra media, profundo y 

con drenaje moderado, cl2we f:W F~ 7. El ~;uelo s.uperfici .:,1 1 

(hasta los G0 cm de profundidad) es fran co limoso a franco 

a re i 11 o-1 i m o=· o, bajo esa profundidad se torna rn t.1 ~; p c,~;C:\ dO 

pero i~ in limites al arraigamiento p·,-ofund i d,::\d. Ll 

drenaje en E•<:,te S€~ntido es moderado y se aproxima a lento. 

El color del suf~lo superficial es pardo muy oscuro 10 YR 



l .1., C) 

2/2 en húmedo. El suelo es plástico en húmedo y duro en 

seco y rompe en bloques angulares 

eléctrica de 0 1 1G mmhos/cm indica 

firme!:,. La conductivid~d 

Sl.l~?lD 1 i br e de 1; a l e'.,;. L a 

reacción es de c1cic:le:~ fuerte al anotarse pH 4,7. El 

contenido de materia orgánica llega 7 1 7"/. y el fósforo a 

16~ 7 ppm. La capacidad de uso l:.~5 Il,1
, el drE.•naj e e><t erno 

es medio y el uso principal -es ganadero para el pas.t oreo 1 

también hay cultivo de cereales para la cosecha de 

granos y/o siega. Existe una rotación ~ultivo-pastoreo. El 

estilo es tecnologista y la condición se presenta buena. 

No hay erosión aparente y el grado de desertificación 

haya en la etapa de descubrimiento con suelo conservado en 

su mayor extensión. La tendencia general es estable. 

Unidad Muestra!: 52. 

Fecha: Julio de 1989. 

Terrazc.-\ marina intermedia en f1.tnclo Tr€~ [I ua J. P mu, 

aproximadamente 100 m.s.n.m., comuna de Cobquecura, provincia 

de Ñuble, VIII regiéin. 

Distrito plano, sitio de textura media, profundo '/ 

con drenaje moderado, clave 88 R 7. La unidad muestreada 

corresponde al mismo sitio descrito para la unidad nómero 

51, aunque con peque~as diferencias. El suelo es de color 

pardo muy oscuro 10 YR 2/2. La conductividad eléctrica de 
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indica ausencia de s al~:s. El pH es 0,06 mmhos/cm 

f 1.1ert e mente ácido (4,2) y el contenido de materia orgánica 

llega a 15,91-. Con 77 ppm de fósforo y 24 meq de CIC / 100 

gr, todo aquellc> indica gran fertilidad natural. E l 

c ontenido de sodio intercambiable por otro lado 

in si yn i f i C é':\1"'1t e al registrarse s ólo un El drenajt~ 

externo es rápido y la capacidad de uso dominante esta ve z 

es VI. El uso principal es ganadero, pari:1 e 1 pa ~. to r eo. 

También hay sectore s de uso forestal para el cultivo de 

Pi nus rc::1.d i ata (el que da 12.000 11 /hc::'i c:1. los ~-in 

manejar). La formación principal es de terófitas. En 

este sector existe una rotación continuada, un es tilo 

recolector y una condición regular, el ad o pr in e i pé:1 l rn en t: €~ 

por el sobrepast oreo. No hay er osión aparente y l.:1 

desertificación estf:i en la etapa de renoval €~ inv21sorc::1s. 

La tendencia es deteriorante bajo las actuales condiciones de 

manejo. 



Unidad Muestra!: 55. 

Fecha: Julio de 1989. 

Terraza m et r i na p 1 a n o - · o n el u J. c:1 d a a l n o r t e c:I e P e J. J. uh tJ e ~ 

comuna de Pelluhue, provincia de Cauquenes, VII reuión. 

Aproximadamente a 50 m.s.n.m. 

Distrito pl"' ·r10 . (;;\ ' sitio de textura media delgado y con 

drenaje 1 ent o, clave L~:7 O !ZI. El suelo superficic:11 es 

franco, de colar pardo muy o!~curo, 10 Yf< ;;~/;::'. en húmedo. BajCi 

los 25 a 30 cm comienza una arcilla densa que impide f? 1 

drenaje interno y dificulta el paso de las raíces. l:: st e 

sub-suelo puede encontrarse en algunos sectores a más de 35 

a 50 cm de profundidad~ en cuyo caso la variación del s itio 

d e t e r m i n a s u e 1 o s d e i g u a l t e >< t u r a p e r o rn e d i e:'! n a pro f un c:I i el c:'1 el y 

drenaje igualmente lento cuya clave sería 57 O 0. 

mismo, dacio el reli€~ve ¿rnam€-:lcrnc1c:lo, :,e con:,tituyen 

depresivas que se :inundan en invierno p ero s.c-? pre!:-entan 

en baja proporción. La pendiente general llega a 5¾ . 

aprecian en mancha s de concreciones 

grandes y abundantes bajo los 25 cm. 

~c~_,_
1
mulación de sales es baj a , dado que 

La _, 

,z,, 15 mmhcis/cm de conductividad eléctrictL 
l 7:1. )· ~ ,., ... \ C"• e... .,· e'· T .. - ,.. ~- c. .. .• .. , , e ,:. 

de acidez media con pH 5,6. El nivel de mi::\ t(?ric.'I oru<i\nicd 

considerc. ... ble 
con 5 ,3~ junto al contenido de f ó ~¡foro q l.\ F: 



llega a 1 L1. , 6 p p m • l.¿-\ c-=.,pc.,cicL .. =id d11 u s o dominante (? s IV . 

El drenaje externo resulta medio. El si ti o s e uti l iza 

para el pastoreo de ganado y para el cultivo d e Zea ma ys , 

Phaseolus vulgaris y Triticum aestivum en una r ot ac ión 

alternada. 

terófitas. 

La condición 

estable. 

La form a ción dominante l a constituyen l as 

Existe un estilo tecnologista y/o recolector. 

no hay erosión y l a tendencia e s 
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FIGURA 9. Unidad Muestral 56 . Sitio 7q O 0 y 79 T : en 

Distrito plano. Chanco, Cé:1uquenp~;.. f<egión cjel 

Maule. Provincia Secoestival NuGo sa. 



Unidad Muestral: 56. 

Fecha: Julio de 1989. 

Reserva Forestal de Conaf "Ff:.\derico f.HbeY't", comunc:1 dr: 

Chanca, provincia de Cauquenes, ii.-\ menos d<-? 5121 

m.s.n.m. 

Distrito plano, Sitio de textura liviana, pro ·fundo y 

con drenaje rápido, clave 79 O 0, duna estabilizad~ hace ya 

más de 80 a~os por Don Federico Albert, suelo arenoso 5 YR 

2,5/1 negro en hómedo sin limitantes para el arraigamiento. 

El re_lieve es plano suave con menos de 5¾ de pendiente. El 

perfil presenta un mantillo de 5 cm de detritos orgánicos 

de orirJen venetc.~1 sobre 1.1n su~?.lo de t,,rena s in ~?stru c tura 

pero con abundantes raíces finas, gruesas que disminuyen 

progresivamente en profundidad. l.. .. a concluctivicldd elé c tr :i.cd 

indica 0,05 mmhos/cm, la que refleja ausencia de salinidad. 

La reacción es levemente ácida al registrar s e pH G,5. El 

contenido de materia orgánica llega al 1¼ y la cantidad d e 

fósforo presente es de 7, 7 ppm. Se c:i.notan 5, 1 meq de 

CIC/100 gr, lo cual indica regular fertilidad natural y el 

sodio llega al 1,6¼ de saturación. l....a C <::l pi::\C i cJ dd el (·J IJ (;:. o 

está registrada como VIII. El uso dominante es conservac ión 

para reserva en las actuales condiciones de manejo. El 

drenaje e><terno es medio y la formación se m i c:-r l~ e j_ E~ n t e s on 

- · -¡ 'Y 1r1e1_:·1c1fan1-?rófit i::1s . 
la s microfanerót1;as j - Ha '/ '.l n ,-::\ r o t t:.. e i ó n 



contin1.1ada. El estilo es naturalist-::1 y la cond i c ión 

excelente, ero!:>ión y la tendencia (> e· . . ) rnejordntt-:- ~ t oc:l t 1 

vez q1.1e el bosque exótico está dando lugar a la progre s ión 

de especies escl.erifitas nativas. 

A e o n t i n 1.1 a e i ó n se describen lo s s iguiente s 

según: 

A> ESCOBAR y ZAMORA (1987), predio Centinelc:i, e o m un c:1 el e 

Casablanca, provincia de Valpara:í.so, 1) región. 

Distrito plano. 

Sitio Text1.1ra: media (F(-1a). 

Prof1.1ndidad: profundo. 

Hidromorfismo: hidromórfico intermitente medio. 

C 1 a V e : f:1 ~5 Ü !~l • 

Terreno plano que ocupa una posición baja~ dr~ t:i. pD 

:,ecl i mentc:1ri o, profundo de textura fran co arcillo arenosa 

gruesa y pardo oscuro en la superficie. De~ te xtur -::1 

~p .... ue sa y de color pardo amarillento oscuro en profundidad. 

Se clasifica en la categoría III de capacidad de u so. 

B ) B (.:.) s ( 1 <17 <', ) , fu n d o C o i~ t a (.~ :.:-: 1.11 ~ e o m un E, d e Con s t i t u e i ó n • 



Distrito : Plano. 

Pend i ent c.; :=· L I "' - a +~-

Sitio : Ladera occidental a orilla del mar. 

Textura: media (FAl). 

Profundidad: ND. 

Hidromorfismo: NO. 

Clave: I\JD. 

Fósforo: 3,7 ppm. 

Materia orgánica: 9,4 ¾. 

Reacción: pH 6~0 

Exposición: Noreste: solana barlovento. 

Fitocenosis: 

FORMA 'v1 I TAL 

Terófitas 

Hemicriptófitas 

Condición: 4.207~ 1 kg MS/ha. 

ESPECIE 

B r o m tJ s m o 1 l i !,, 

Ir i f o 1 i u m .ª-El q u s t i f o l i IJ m 

Vulpia derton ensis 
Otras 

F~ume>< ac~?t ocell ¿l 
Otrc:is 

~-~ s ~ ~=s 

;~1U 1 3 

01fi 

;:;~'/' 6 

1 ,z11z, 

ne-~ 7 

13~3 

:1. ,z,,z, 

C) FI_E I SCHM~~NN 
(1902), predio Costa Azul. Comun c,\ el~~ 

Cc>nstitución 1 
Provincia de Talca, 1,1 ]'. ) '. ,-\ ·\ e, ~I i é:, n • 



Distrito: plano. 

Pendiente: 5 - 10¼ 

Sitio : Textura: pesada (A), arcillosa 

Profundidad: delc_·¡c~c·.lo (77 e· ) .:;, ....., 1o..J .: n1 .. 

:1 '.·.i / 

Hidromorfismo: hidromórfico intermitente superficial 

Concrecione s ferromanganésicas entre 

los 1 y 12 cm. 

Clav1=: 3'-1· O !Zl. 

Fitocenosis: 

FORMA VITAL 

1-1 e m i cr i pt ó ·f itas 

Terófitas 

'i'~ ESPECIE 

49,G piptochaetium m~ntevidense 
Nasellª chilensis 

~=:; 1Zt , l1. T r i f o 1 i 1-1 m e é.l!!!J:i 1-? ·==· t ·.--· i s 

Hi pochoeri s C±1d L_c·at.:,\ 
Aira ~l.§:\ryophvlle.-::1 
B r e> m u =· f.!!JLLLi '=· 

Otras 

Condición: 1.089 kg MS/ha. 

u~:'., 'J :l. 

~-~6 'J C) 

:l lZl l{.I 

i:::'.IZI,¡ ,z, 
:1.:3,7 

E!' 7 
~-~; ~ C) 

1 ,z11z, 

D) FLEISCHMANN (1982), predio Costa Azul, rib1-?ra dc•l río 

IVl2H.l le, vertiente-! occidental de la Cordillera el(~ l c::1 

Costa, comuna de Constitución, Provine :i. ,::\ Vl I 

re~Jión. 



Distrito plano 

Pendiente: 5 a 10¼. 

Sitio: Tx: FA. 

1 t5ü 

PR: media, arcilla 
escasas. 

lllE•clia bajo los 32 cm con ra:Í.ces 

HiD: ND Presumiblemente moderado. 

Clave: 5H T 3. 

Análisis de Laboratorio ND. 

Fitocenosis: 

FOf~MA V l T~'=lL 

Terófitas 

Hemicriptófitas 

1- ESPECIE 

61,7 Trifolium angustifolium 

Bromus mollis 
Medicago polimorpha 

Hipochoeris radirata 

Ot rc.1 s 

1,4 Dichondra repens 

Nanofanerófitas 36,9 Sophora macrocarpa 

10ft) 

Condición: 6,9 Ton MS/ha. 

E> FLEISCHMANN (1982), predio Costa Azul. 

Distrito plano. 

Pendiente: ( a 5'1- (1 a é:'1-). 

Sitio: Textura: F(-1 (fr anco arcillosa). 

Profundidad: Profundo (86 c m) . 

Hidromorfismo: Drenaje moderado. 

e] ·,ve· E:~B O !21 • 
• (,:l, • 

1-

3L1-

2 121 

11) 6 
13,3 

l 1Z11/1 

1121121 

1121121 



Fitocenosis: 

FOHMA VITAL 1-

Terófitas 45,8 

Nanofanerófitas 54,2 

1121121 

ESPECIE 

Trifolium anqustifolium 
Br omu s moll is 
8~ 1, b¿~ r bc1t a 
Hi p o c h oeris rad icata 
Medi c ago polymo rµ ha 
Dt rc:\ s 

Lom c:"\ t ia hir s uta 
Goch"at ia !:2J]id,::1 
Myrceugenia apiculata 
Bacch a r is con Ce:\ '/ C:-\ 

Condición : 6 . 510 kg MS/ha de fitomasa en pié . 

l '.::i9 

~~6 ., 7 
l. 0 1 6 

l ü 1 3 
C) ¡ ¡:: 
a.: ::· 1. ::· 
'-J,, '"J 

J. l ~ 7 

11¿1121 

6E1 ,, D 
111- ~ L¡. 

13 , 7 
3 , l. 

l 1z11Z1 



CUADRO 11. Análisis 
Distrito 

Nº UNIDAD MUESTRAL C. E. 
Y CLAVE ■■ hos/c ■ 

0 78 T 3 0,07 
2 87 o 0 0,20 
3 58 o 0 0,09 
5 57 F 1 0,02 
7 79 T 3 0,01 

10 79 T 3 0,02 
13 85 R 3 0, 17-0,20 
15 8B T 3 0,14-0,09 
17 55 p 2 0,04-0,11 
19 84 o 0 0, 11-0, 04 
21 88 T 3 0,05 
22 75 F 1 0,04 
30 88 I 3 0,03 
35 58 T 3 0,02-0,07 
3& 76 o 0 0,12-0,15 
37 48 T 3 0,05 
38 78 T 2 0,18-0,0& 
40 8B I 4 0,4-0,8 
42 79 o 0 0,03 
44 97 T 3 0,21 
45 88 R 7 0,05 
48 7B o 0 0,04 
51 88 R 7 0,ló 
52 88 R 7 0,06 
55 27 T 3 - 57 T 3 0,15 
5& 79 o 0 0,05 
58 88 o 0 0,4 
59 58 M 2 0,33 
&1 58 F 2 0,27 
&3 58 F 2 0,3& 

F = Franco. 
A = Arcilloso. 
a= Arenoso. 
l = Li ■ oso. 

de Lc.1borc.1t or i o 
plano. 

par .¡_1 l as 

pH MATERIA P2O5 CIC 
ORGANICA pp ■ ■ eq/100 gr 

5,3 2,ó 19,08 7,1 
&,2 2,8 7,3 7,ó 
5,4 5,& 5,9 B,ó 
e- ... 1 'j 5,4 3,B .Ji .) 1 L. 

&,2 1, 2 12,5 2,9 
&,1 018 14 3,7 
7,9 2,2 11, s. B,5 
5,ó 1,7 7,3 10,2 
5,5 11 B 7,3 7,7 
6, 1 1, 12 0,&5 B,8 
5,9 2,0 5,3 &,3 
5, 7 1, 1 4,5 4,6 
5,9 1,ó 9,9 7,4 
6,2 1, 4 4,5 7,4 
ó,3 2,4 6,2 9,3 
5,9 1, 7 21, 8 5,1 
6,3 1, 7 29,6 5,7 
&,6 0,8 17,6 6,4 
5,6 2,ó 4,9 4,3 
5,1 5,5 9,& 7,6 
4, 7 5,6 23,2 7,4 
5,3 1, 0 3, 1 1,3 
4, 7 7,7 1&,7 0 

4,2 15,9 7,7 24,0 
5,ó 5,3 14,6 ·) ·::> 

.. , L. 

&,5 1, 0 7,7 5,1 
5 'j 

1 L. 2,1 62,7 17,6 
5,2 1, 7 &,9 18,7 
5,4 1, 5 41, 7 22,8 
6,0 2,·4 15, 3 17,2 

J. 60 

un i d E, d !·? ~- d e l 

PSI TX 

■ eq Na 
x 100 

CIC 

5,9 Fa 
8,2 FA 
5,0 FA 

7,6 F 
13, 1 aF 
7,0 aF 

14, 4 FA 
ó,6 FAa 
6, 1 FA 
7,4 FA 

11, 1 FAa 
8,3 Fa 
3,4 F 

10, 8 F 
B,2 Fa 
7,8 Fa 
4,2 Fa 
6,4 F 
4 •::) 

'L. a 
10, 13 A 
3, 7 Fl 

12,3 Fa 

0 Fl-FAl 
0 Fl 

15,9 F 

1, 6 a 
0 FAa 
0 FAa 

29,7 FA 
0 FA 



:UADRO 12. Fitocenosis dominante 
Distrito Plc:-\no. 

Nº UNIDAD MUESTRAL 
Y CLAVE 

0 78 T 3 

FORMA VITAL 

Terófitas 

He ■ icri ptóf itas 

50 

30 

Suelo desnudo 20 

2 87 O 0 Nanofanerófitas 

He ■ icriptófitas 

Terófitas 

100 

20 

40 

40 

100 

en los sitios 

ESPECIE 

Hordeu1 berteroanu ■ 

Trifoliu ■ subterraneu ■ 

Carthamus lanatus 
Bro ■ us ■ ollis 

Otras 

Phalaris tuberosa 
Leontodon nudicauli!i 
Horde1.11 chilense 
Lotus corniculatus 
Otras 

Psoralea glandulosa 
Rubus uhifolius 
Baccharis linearis 
Cryptocaria alba 
Aristotelia chilensis 
Otras 

Natella chilensis 
Piptochaetiu ■ sp 
Dichondra repens 

Hipochoeris radicata 
Medicago lupulina 
Cardione1a ramosissi ■ a 

Vulpia dertonensis 
Otras 

1.61. 

30 
20 
15 
10 
25 

100 

40 
25 
20 
10 
5 

100 

70 
35 
25 
5 
5 

10 

100 

70 
20 
10 

del 

100 

40 
10 

20 
20 
10 

100 



Nº UNIDAD MUESTRAL FORMA VITAL ESPEC IE 'j. 

Y CLAVE 

3 58 o 0 Nanof aneróf itas 70 Bacchari s concava 25 
Muhelenbeckia has lulata 30 
Pinus radiata r e 

é...J 

Ephedra andina 20 

100 

He1icriptófitas 25 Na1ella sp. 30 

Piptochaetiu ■ sp. 20 

Stipa sp. 15 

Monnina angustifolia 5 

Otras 30 

100 

Otras 5 

100 

5 57 F 1 Nanofanerófitas 30 Acacia _caven 70 
Bacchar is lineari s 20 
Atriplex nu 11 ularia 5 
Muhelenbecki a haslulata e 

..! 

100 

He1icriptófitas 20 Phalaris t uberosa 60 
Pipt ochaetu 11 sp. 20 
Sti pa sp. 20 

100 

Terófitas 40 Vul pia dert onensis 4~ 
Erodium cicut ari um 2~ 
Pl antago ~ida 25 
Otras 15 

10~ 

Otras 10 

100 



Nº UNIDAD MUESTRAL FORMA VITAL ESPECIE 
Y CLAVE 

7 79 T 3 Nanofanerófitas 30 Baccharis concava 70 
Schinus poliga1us 5 
Eupatoriu1 salvia 15 
Erigeron sp. 5 
Lupinus arboreus C" 

,J 

100 

Ca1éfitas 35 Chorizanthe dasyantha 45 
Margyricarpus pinnatus 45 
Bahía a1brosioides C" 

,J 

Euphorbia collina C" 
,J 

100 

He1icriptófitas 5 Nassella sp. 65 
Stipa sp. 20 

Bro1us uneloides ,:: 
,J 

Erharta calicina 
Otras 9 

Terófitas 30 Vulpia dertonensis 30 
Avena sp. 20 

100 Bro1us berterianu1 20 
koeleria phleoides 15 
Plantago hispida 15 

100 

Terófitas 84 Erodiua cicutariua 20 
10 79 T 3 Chaetanthera sp. 20 

Koeleria phleoides 20 
Hordeu1 1urinum 20 
Otras 10 

100 

Ca1éfitas & Margyricarpus pinnatus 90 
Otras 10 

100 



J. (IL¡. 

Nº UNIDAD MUESTRAL FORMA VITAL ESPECIE 
Y CLAVE 

'j. 

Fanerófitas 10 Maytenus boaria 50 
Muhelenbeckia haslulata 50 

100 
100 

13 88 R 3 Cultivo de Triticu1 aestivu1 

Terófitas voluntarias Loliu1 1ulti floru1 

He1icriptófitas voluntarias Plantago lanceolata 
Trifoli1J1 repens 
Distichlis spicata 
Poa sp. 

15 88 T 3 Terófitas 85 Hordeu1 berteroanu1 10 

Avena fatua 10 
Vulpia dertonensis 45 
Erodiu1 cicutariu1 20 

Cartha1us lanatus 15 

100 

He• icri pt óf itas 4 Convolvulus arvense 60 

Plantago lanceolata 40 

100 

Suelo desnudo 11 

100 

'J Microfanerófitas 50 Pinus radiata 100 
17 55 p 

~ 

Nanofanerófitas 10 Gochnatia foliosa 40 
Acacia caven 40 
Otras 20 

rn0 

Heiicri ptóf itas 10 Stipa sp. 30 
Nassella sp. 30 
Píptochaetiu1 sp. 40 



Nº UNIDAD MUESTRAL FORMA VITAL 
Y CLAVE 

Terófitas 30 

100 

19 84 o 0 Terófitas 30 

He1icript6fitas 30 

Nanofanerófitas 40 

100 

Terófitas 75 
21 88 T 3 

He ■ icri pt óf itas 20 

ESPECIE 

Aira car iophilla 
Vulpia dertonensis 

Plantago hispidula 
Bro1us 1ollis 
Otras 

Hordeu1 sp. 
Loliu1 1ultifloru1 
Hipochoeris radicata 
Bro1us 11ollis 

Botriochloa saccharoides 
Hordeu1 chilense 
Stipa papposa 
Eryngiu1 depresum 
Otras 

Acacia caven 
Trevoa trinervis 
Rubus ul1ifolius 

Hordeum berteroanu ■ 

Hordeu1 sp. 
Avena fatua 
Otras 

Convolvulus arvense 
Stipa papposa 
Dichondra repens 

30 
10 

50 
5 

5 

100 

30 
20 
30 
20 

100 

5 
5 

80 
7 

3 

100 

70 

20 
40 

100 

25 
25 
20 

30 

100 

35 
30 

100 



Nº UNIDAD MUESTRAL 
Y CLAVE 

21 87 T 3 

22 75 F 1 

30 88 I 2 

35 58 T 3 

FORMA VITAL 

Nanofanerófitas 5 

100 

Nanofanerófitas 40 

He1icriptófitas 10 

Terófitas 50 

Fanerófitas 45 

He1icriptófitas 40 

Terófitas 15 

100 

Terófi tas 80 

Heiicriptófitas 15 

166 

ESPECIE 

Acacia caven . q5 

Rubus ulmifolius 5 

100 

Acacia~ 100 

Stipa papposa 100 

Hordeu1 berteroanu1 30 

Hordeu1 sp. 30 

Otras 40 

100 

Chusguea quila 30 

Rubus ul1ifolius 30 

Galega officinalis 30 

Eucalvptus globulus 10 

Otras 100 

A11i visnaga 30 

Cichoriu1 intibus 30 

Hipochoeris radicata 30 

Otras 10 

100 

Cinosorus echinatus 
y Otras 100 

Triticu ■ aestivu1 70 

Runex acetosella 15 

Vulpia dertonensis 15 

100 

Piptochaetiu1 sp. 50 

Nassella sp. 50 

100 



16 7 

Nº UNIDAD MUESTRAL FORMA VITAL ESPECIE Y CLAVE 

Ca ■ éfitas 4 Margyricarpus pinnatus 100 
Nanofanerófitas 1 Lithraea caustica 33 

Schinus latifolius 33 
100 Baccharis concava 33 

100 

36 76 o 0 Microfanerófitas 50 Myrceugenia exsucca 30 

Aristotelia chilensis 30 

Peu ■ us boldus 10 

100 

Nanofanerófitas 30 Peu ■ us boldus 20 
Eupatoriu ■ salvia 20 
Satureja giliesii 20 
Berveri s sp. 20 
Otras 20 

100 

He ■ icriptófi tas 10 Eguisetu ■ bogottnSe 20 
Adiantu ■ chilense 20 
Blechnu ■ chilense 20 

Blechnu ■ gayanu• 20 

100 

Geófitas 10 Uncina phleoides 
Sisyrinchiu ■ sp. 

100 

1¡0 Eucaliptus globulus 50 
37 48 T 3 Cultivo forestal 

Microfanerófitas Pi n us radiata 50 

5 St i pa sp. 30 Hei icri ptófi t as 
Nasse ll a sp. 30 
eiotpchªetiu• sp. 30 
Otras 10 

100 
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Nº UNIDAD MUESTRAL FORMA VITAL 
Y CLAVE ESPECIE '/. 

Terófitas 30 Aira caryophyllea 10 
Chaetanthera sp. 20 
Vulpia dertonensis 15 
Bro1us spp. 15 
Carthanus lanatus 40 

100 

Suelo desnudo 25 

100 

38 38 T 2 Microfanerófita 2 Shinus latifolius 25 
Maitenus boaria 25 
Peu1us boldus 25 
Lithraea caustica 'jC" 

L.J 

100 

Nanofanerófitas Cestru1 pargui 50 
Senna cu1ingii 50 

100 

He1icri ptófi tas 70 Medicago sativa 100 

Ca1Hitas 2 Rubus uhifolius 

Terófitas 25 Ru1ex acetocella 25 
Erodiu1 botrys 25 

100 Bro1us spp. ')C" 
L.J, 

Brassica ca1pestris 10 
Otras 15 

100 

40 88 I 3 Nanofanerófitas 50 Psoratea glandulosa 
Muhele1beckia hastulata 
Rubus u1ifolius 
Galega officinalis 

Terófitas 30 

Cultivo de Zea 1ays 



Nº UNIDAD MUESTRAL. 
Y CLAVE 

FORMA VITAL 

Cultivo de 

Microfanerófitas 20 

100 

42 79 o 0 Fanerófitas 40 

Terófitas 40 

Heiicriptófitas, 20 
Geófitas y otras 

100 

ESPECIE 

Cucurbita l!.Q.Q.Q. 

Cartha ■ us lanatus 
Datura stra1oniu1 

Frutales ■ editerráneos y subtropicales 
en huertos caseros. 
Junglans regia 
Prunus a1igdalus 

Prunus persica 
Citrus sínensis 
Casia dealbata 
Populus nigrans 

Pinus radiata 12 
Myrceugenia apiculata 12 
Azara spp 12 
Citronella ■ urcronata 12 
Colletia histerix 12 
Ribies trilobum 12 
Ulex europeus 12 
Peu1us boldus 12 
Eupatoriu1 sp. 2 
Rosa 1oschata 2 

Cynosorus echinatus 30 

Alstroe1eria sp. 15 
Briza 1axi1a 10 
Trifoliu ■ subterraneu ■ 10 
Bro1us 101lis 10 
Otras 25 

100 

Juncus l.Q., 

Musgos 
Ru ■ ex sp. 
Hypochoeri s sp. 

169 



1 "/Qt 

Nº UNIDAD MUESTRAL FORMA VITAL 
Y CLAVE 

ESPECIE '/. 

44 en T 3 Terófitas 90 Rastrojo de Triticu1 aestivu1 70 
Loliu1 1ultifloru1 10 
Medicago spp. 10 
Erodiu1 botrys 5 
Briza 1axi1a 5 

100 

He1icriptófitas Phalaris tuberosa 50 
Rumex acetocella 50 

100 

Geófitas Oxalis sp. 100 

100 

45 88 R 7 Barbecho se1brado 

con Solanu1 tuberosu ■ 100 

48 78 o 0 Barbecho para 100 

legu1inosas de secano 

51 88 T 3 Terófita Sietbra de Avena sativa 

do1ina Cynosorus echinatus 

He1icriptófitas Dactylis glo1erata 
naturalizado domina en 
sector no arado. 

52 88 T 3 He ■ icri pt óf itas Festuca arundinacea 
Stipa sp. 
Plantago lanceolata 
Hypochoeris radicata 
Agrostis tenuís 

Terófitas 
Trifoliu ■ subterraneu ■ 

Nanofanerófitas Citissus uonspesulanus 

Tatbién hay bosques de Pinus radiata 
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Nº UNIDAD MUESTRAL FORMA VITAL 
ESPECIE 'I, y CLAVE 

55 27 T 3 a 57 T 3 Terófitas 
Cynosorus echinatus 
Medicago sp. 
~ 1ultifloru1 

Trifoliu1 subterraneu1 
Vicia sativa 

He ■ icriptófitas Hypochoeris sp. 
Plantago sp. 
Ru1ex acetocella 

Geófitas Oxalis sp. 

Hubo cultivo de Zea 1ays 

Phaseolus ·vulgaris 
Triticu1 aestivu1 

56 T q o 0 Megafanerófitas y 

Microfanerófitas Eucaliptus spp. 
Acacia dealbata 
Acacia 1elanoxilon 
Acacia spp. 
Cupresus spp. 
Pinus radiata 
Añslotelia chilensis 
Peu ■ us boldus ----

Nanofanerófitas Sotobosque a base de 
Genista hispánica 
Citissus 1onspesulanus 

Terófitas 
Euphorbia ~ . 
Fuiaria officinal1s 
Erodiui cicutariu1 

Poa~ 
Otras 

, de estabilización: 
En dunas en v1as . 

S0 A ■ ophila arenar1a . 
20 A ■ brosia cha1isson1s 

Lupinus arboreus 30 

100 



Nº UNIDAD MUESTRAL FORMA VITAL 
V CLAVE 

58 88 o 0 Terófitas 

Rastrojo de trigo 

He1icriptófitas 

bl y b3 58 F 2 Terófitas 

He1icriptófitas 

90 

10 

ESPECIE 

Carthanus lanatus 
Trifoliu ■ brachicalicinu1 
Triticu1 aestivu1 

Convolvulus arvensis 

Crasula closiana 
Vulpia dertonensis 
Trifoliu1 suffocatu1 
Linu1 ussitatisi1u1 
A1si1kia hispida 
Godetia tenela 
Pectocaria sp. 

Cardione1a ra1osissi1a 

172 

50 
10 
40 

100 

100 
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CUADRO 13. Sitios muestreados en el Distrito Ondulado. 

Nº NOMBRE VULGAR LOCALIDAD LATITUD LONGITUD ALTITUD CLAVE 

14 Terraza granítica Al oeste de Catapilco 32°35' 71 º22' 70 r:c T 4 JJ 

de abrasión ca ■ ino a Puchuncavi 

18 Escalón de Terraza 2 k ■ al noreste de 34°041 71°431 300 84 T 4 
Litueche 

23 Piedtont de cerranía Ca ■ ino a Pichile ■ u 34º 151 71 °451 190 n T e 
J 

costera ■ eta ■ órfica al sur del cruce a 
Las Da ■ as 

24 Media ladera de Ca1ino a Pichile ■ u 34° 15' 71°451 220 89 T 5 

cerrania costera al sur de cruce de 
1eta16rf ica Las Da1as 

33 Lotas graníticas Ca ■ ino de Vichuquén 34°571 71 °571 310 69 o 0 

desnudadas con a Licanten 
horizonte arcilloso 

39 Terraza ■ arina de Fundo La Atalaya 33°491 71 °371 190 BB T 5 

textura 1edia a pesada Santo Do ■ ingo 

y drenaje ■ oderado 

43 Terraza ■ arina de Ca ■ ino a Lirquén 36°3B' 76°571 100 BB T 4 

textura ■ edia 1 k ■ al sur de To1é 

63 Terraza 1arina de Fundo Santa Blanca, 33°45' 71 6351 200 58 T 4 

textura 1edia a pesada Santo Oo1ingo 

y drenaje ■ oderado 



·- IGUHA 1121. 

cm 

25 

Bad land cerca de Cahuil. Distrito ondulado con 
pérdida del sitio original. Paredones, regié,n clel 
LibertadCJr Bernando D'Higqins, Provincia 
Secoestival Nubosa. 



FIGIJHA 11. Distri~o ondulado 
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4. 3. 3. Distrito Ondulado. 

De ser i pe i ón de 5 j ti O 5 de 1 d . t . t 
· . is r1 o ondulado: 

Unidad Muestra!: lLt. 

Fecha: Enero de 1989. 

:1.16 

Terraza marina al interior de Puchuncavi, muestra 

tomada en las inmediaciones de camino que une Puchuncavi con 

carretera Panamericana, 1 km al oriente del c·ruce con 

estero Catapilco, comuna de La Ligua, provincia de Petorca~ 

región de Valparaí.so, 70 m. s. n. m. 

Distrito Ondulado, sitio en loma.je de gri:1.nito 

costero. Textura media (franca>, de profundidad media y de 

drena.je imperfecto (hidromórfico intermitente medio), dado 

un horizonte endurecido bajo los 45 cm, clave 55 F2. La 

salinidad es insignificante (0,025 mmhos/cm), el pl-l es de 

5,6 medianamente ácido. El contenido de materia orgánica 

es ba.jo (1,2 ¼), lo que junto a una escasa cantidad de 

fósforo <&,3 ppm) y poca capacidad de intercambio (6,6 meq de 

CIC/100 gr) indican una fertilidad baja. La presencia de 

sodio en 1 superficie no es relevante a pues se da un 

Porcentaje de sodio intercambiable inferior al G¼. 
Li::1 

capacidad de uso dominante ~s IV. El drenaje externo 

rápido. Uso ganadero, para el pastoreo y sij¡ rotación 

aparc~nt e. L.a formación vegetal dom i nc:mt e~ t! ; ; terófita. El 



l "/7 

estilo de agric••lt _, ura se d efine como recolector en condición 

pobre. La erosión h:í.drica laminar es insigni f icante pero 

la vegetación natural se observa eliminada y la tenden c i a 

p 1-1ede ser d et er i orcff,t e a estc.-i.ble. 

Existen variaciones del sitio sem<:?jant E~ <:?n d:i::.trito 

p 1 ano, con pendientes entre 6 y 10'1-. 

Unidad Muestral: 18. 

Fecha: Enero de 1989. 

Borde, escalón o ceja de terraza marina mues treada 

en camino Central Hape 1-Li t ueche, 2 l·<m al noreste de 

Litueche, comuna de Litueche, provincic:i del Cé\rdenal Cc1ro , 

región _del Libertador Bernardo O'Higgins, a 300 m.s.n.m. 

Distrito Ondul~.:i.do, 1 1 c., ,a, 1 1 "-' 1-.;- "C Q >{ t IJ "¡-"' e:\ 
S it .io te--2-.--·a 1n ~_-1· 1~ ~ cjn._ ~ 

media profundo con hidromorfi s mo intermitente superficial, 

c 1 a v e 8 L~ O i21 • 
El suelo es de textura franco arcillo sa con 

concreciones f érr i CC:i ~¡ 
abundantes a part i r de los 20 cm y 

en profundidad. 
El suelo se·hace _más pe s ado h a ci a lo s 3 0 cm 

a más. Su t e> ne:\ 1 i c:1 c::\c:I 
en lo~> primero ~; 3121 c m e!,; parc:ID D ~;c uro 

10 YH 3/3. Ge 
desté."\Ca cierta pedr e·g os i dad con rodados 

apartados 
, j e - 10 m 

entre s 1 . , -;.; d ' 

ocupando 0~ 1 a 3¼ del 

está constituido 
El sitio 

por un coluvión de alr~?d e dor 

1 metro de profuTiciidad, 
ori[linac:lo por pro c::- pi;; o r:; el e tr a n~: p o rtE• 



:l. 7 fl 

favorecidos por la pendiente. Estf~ material coluvial 

descanse:\ sobre los sedimentos aluvionales que son rn{1~; 

anti g 1.10 s Y que se distinguen por la estratificación y por 

la naturaleza redondeada de los clastos. No hay salinidad 

aparente (0, 06 a IZI, li:: mmhos/cm); el pH es ácido (5, 9). Hay 

cierto porcentaje de materia orgánica (2,3¾), buen nivel de 

fósforo (39, 1 ppm>, regular capacidad de intercambio (7,5 

meq de CIC/100 gr) y b,3~ de sodio intercambiable como es de 

espererar. La capacidad de uso dominante es clase VI. E l 

1.1s0 ganadero, para el pastoreo. Li:iS terófiti,15 :, on 

no hay rotación establecida, el estilo de 
dominantes, 

agric•.11 tura se aprecia recolector, la condición regular. 

Hay erosión 

vegetación 

deteriorante 

manejo. 

laminar pero en un grado moderado. 

natural ha sido floreada y la tendencia 

a estable bajo las actuales condiciones 

Unidad Muestral: 

f:.• s 

Camino Pichilemu, Las Damas, al sur de Las Dama s y a 2 

km al norte del cruce con camino Pichilemu- Marc h i hue, 

m.s.n.m., 
comuna de Marchihue, provincia c:lel Cardenal Ci:1ro , 

Ll. bertador Bernardo O'Higgin s . 
región del 

Distrito ondulado, S l. tio de textura 1 : · .. tv1ana, p rof undo 

d d -ena.J· e rápido, 
y e , 

clave 7CJ T 5. En un a po s i ci ó n de 
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piedmont. El suelo es franco ar<•?noso ·f:1· r . . l O' con co 1 ore ~,i cJ e 
oxidación pardo amarillento 1 .-,,, yo 

"-' f\ 5/ -'1· , er> prclfundo 
presenta :í. n di e e 5 de e 5 t . .._ . ancam1ento de agua en el perfil. 

con d 1.1 c t i v i dad eléctrica es insignificantE~ <0,0l 

mmhos/cm). La reacción es de acidez media ( pH 5, G) , 

pobre en materia orgánica (l,2::;o. Pobre en fósforo 

y no 

La 

es 

ppm) 

gr). 

y de escasa fertilidad natural <4,0 meq de CIC/100 

Presenta sólo 5,5~ de saturación de sodio. 

La capacidad de uso dominante C--!S clase VI~ 

drenaje 

ganadero 

e x t e rn o re su 1 t ¿-\ rápido y el uso dominante es 

para el pastoreo. Las formaciones vegetales 

dominantes son nanofanerófitas y terófitas. El per:í. odo de 

rotación es continuado, el estilo recolector y la condición 

resulta pobre. 
Se observa erosión hidrica por cárcavas en 

una intensidad moderada. El grado de desertificación se 

aprecia en la presencia de renovales e invasoras con un 

incipiente de suelo. 
La tendencia es estable a 

problema 

det eri orante. 

t . l . ·::•11. 
Unidad Mues rd. • •-- · 

Camino 
Pichilemu-Las Damas al sur de Las Damas y a 

1-<m al norte del 
camino Pichilemu- Marchihue, 

cruce con 
a 

1 
IYI ar eh i h 1.1 e , provincia del Cardenal (~ -,~e· 

-·C: 1 • ' ' 

rn .s .n.m.1 
comuna ce 

Unidad 
\)l región. 

~cariada a muestra 
C,"\ , ;) .. . . 

o c upando un i::1 
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posición más elevada, en media ladera. 

Distrito ondulado, sitio de textura media, profundo 

y de drenaje rápido, clave 89 T 5. 

El suelo presenta textura franco arcillo arenosa en 

los primeros 30 cm y se carga más hacia la arcilla en 

profundidad 

dominante 

pero sin llegar a ser extrema. El color 

es pardo amarillento ·10 YR 5/4, tornándose más 

rojo en las estratas inferiores. La cbnductividad eléctrica 

es insignificante, 0,01 a 0,03 mmhos/cm. La reacción es 

levemente ácida con pH 6,0. El contenido de materia 

orgánica de 1,3~ es bajo. Pobre en fósforo (3,6 ppm) y · con 

una capacidad de intercambio de sólo 4,4 meq de CIC/100 gr. 

El sodio alcanza 8,2~ de saturación. La capacidad de uso 

dominante es VII con un drenaje externo rápido. El uso 

ganadero para el pastoreo y la formación vegetal es 

mayoritariamente de nanofanerófitas. No hay una rotación 

definida, el estilo de agricultura es recolector y la 

condición se aprecia regular. Existe erosión hidrica 

laminar en grado ligero. El grado de desertificación se 

1 P
resencia de vegetavión renoval 

expresa en .a 
e invasoras y 

· ~e e~tima estable a deteriorante. 
la tendencia - -
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Unidad Mttestral: 

Fecha: Enero de 1989. 

Lomadas asociadas al llano depresional el E~ ~> e r i t o en 

la Unidad Mttestral 
camino Vichuquén - Licantén a 10 k m a l 

sur del pueblo de Vichuquén, a 3l0 rn" s. n. rn., comunc:\ de 

Vi ch •.tq •.tén, provine i a d e C '-1 r i c ó , V ·[ ·e ...... (:> · 1.. .. , .fJl<JTl. 

Distrito ondulado, sitio textura pesada, profund:i.dc1cl 

media y drenc:'(j e rápido. El suelo se presenta parclo 

amarillento oscuro con variaciones a pardo rojizo~ en el 

tono 10 YR 3/6. La textura superficial es arcillosa y su 

prof•.tnd i dad 

compacta. 

resulta media debido a un subsuelo de arcilla 

El hl.d-ontorfismo . es de drena.J·e rc~p1· c10 · ' nracJ.¿'ts a 

la inclinación que supera el 15¼ de pendiente, ¿\unque 

prfsenta variaciones a drenaje moderado. En tocio cc1so Ed 

comportam i c~nt o 

que muestra el 

del agua se manifiesta en .los tonos oxidados 

pedón. La clave correspondiente ~s &9 O 0. 

La salinidad es insignificante al medirse entre 0 1 02 y 0,01 

mmhos/cm. L -e 5 cción es medianamente .a • "" 
r.f¡ e i da e o n pH el e i:::· .-·. ....J' L-_: • 

El contenido de materia orgánica s ólo alcanza 1,G¼ y (' 1 

contE~nido ele fósforo disponible rt:~[li~:- trE:1 7, l ppm. L. e:\ 

l::> i O e a t i ó n i e o i n c:J i e ,:\ r e !J u 1 .:...:n ·· f e r t i l i d ,·.". cj capacidad de intercam · ~ 

nat11>---·· J 
• ' ci . ' 

se miden tan sólo 5,1 meq de CIC/100 gr de 

s 1.1 e 1 o. E: 1 
Jº e~ e~caso y llega s () CJ 1 O ::> • -~ • 

de <.:-c1turación. 

de uso 
preponderante es VII con una 1.1t i) j •.• -, c., .. 

1 
é 

. .. • ·• C.\ .. •. ) n 



forestal 

dominante 

para el cultivo 

la constituyen 

l 8~:'. 

de _Pinus -ac1 · t , . lé.':\ -a. La ·formación 

las microfanerófitas, <:>n una 

rotación continuada Y con estilo recolector. 
La concJ i e :í. ón 

en este sentido es pobre. Se aprecia un problema intenso 

de suelo reflejado en una exagerada erosión de manto, 

surcos y cárcavas. En 1 a. gunos S<:?ctores se denota incluso 

pérdida del horizonte textural y se observa el subsuelo 

expuesto, totalmente desnudo de vegetación. Estos lugare!=-

desnudados pueden llegar a constituir una variación 

sitio original. 

Unidad Muestral~ 39. 

· · 1 o F~ ¡~ t é n í-) t e:\ 1 a y a -- D u e a l e rn u f r en t f.• c:1 Terrazf\ mar1nc:\ cam 11 

Quebrada honda (curso de agua afluente del estero Yali), 

fundo La Atalaya, comuna de Santo Domingo, provincia de San 

Antonio, V región, ª 190 m. 15 " n. m. 

Distrito ondulado, 
sitio textura media, profundo, y 

con drenaje moderado, 
clave BB T 1., .. El suelo es de color 

pardo grisáceo oscuro 1 tZI YH .L~/2. La granulometria 

f~anca y la profundidad 
J } • \.el~. e-:\~-~~ efectiva del sue . o a.can~a ~ Jv~ 

cm bajo la cual yace un sustrato de aren i ~:ca cement,0.:\cJd que 

se deshace en estructuras l c:1m i nc:\r!?:' ~; • Li:I e o ·i .. 1 el u et i v i el e:\ d 

mmhos/cm 
eléctrica de tan 

s ó 1 o IZI, tZli=~ <=' tlt' 11 indic,::\ 

normal idé1d en t -) contt:~nic:lo 
cuE1n .o d · · 

LE1 ·re,,:\cción 



l s:~ 

del suelo es d e pH 6 ' 1 ' v =- l e d e . l =· c1r, evemente ácida. El 

contenido de materia orgánica º e . c·1 e .-·, 8"' 
~, ., J e, . "/• • LcH> cantidades 

de fósforo presentes son relativamen~e considerables, ya 

que se registran l.9,7 pp. Le, capacidad de interca mbio 

catiónico es regular a media al dar 9,3 meq de CI~/100 gr. 

El sodio sólo llega al 3,1 ¾ de saturación. Por otro l,:\clo, 

estas terrazas marinas se inscriben dentro de la categoría 

VI de capacidad de uso, el drenaje externo es rápido y el 

uso principal es ganadero para el pastoreo. La form a ción 

vegetal 

hayan 

dominante está constituida por terófitas q u í~ ~; e 

en una rotación continuada que obedecen a un estilo 

de agricultura recolector. 

Hay una condición pobre, presencia de ero i~ión 

laminar y de surcos, 
en grado fuerte. Existe un nivel de 

desertificación 
definido por un problema incipiente 

s •.te lo. La tendencia 
actual es deteriorante. 

Unidad Muestral: 43. 

d e Lirquén 
al norte 

1 km al sur de Tom é, 

Lo madé:1 s 

de 

-
1
- té r:irovincia ele Concepción, l)I!I 

comuna de o11 ' r 

1121121 m • s • n • m • , 

región. 

. _ Sitio de textura 
Distrito oncluJ. c?.1cJc,, ... 

mt•c:lié':\ , p r o f 1-1 n c:I o y 

con 

1 ave 88 T L~. 

. 111<Jderado~ c . 
drena.Je 

Lc:1. mu1-?::-tr,::\ fue tom d rJ i::\ Ein 
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una posición de cima. Se observa granulometría franco 

arci 11 ose\, con e st ructura granular, plástico y adhesivo, no 

estratificado, sin piedras y ' b d con ra1ces a un antes. El 

color del suelo e~ café · · • => • e: 'r'' o .J 1 z o o s e u r o y n o h a y 1 j_ rn i t ,n, t (~ ~; 

al arr¿,Ü gam i ent <l bajo los 80 a 100 cm. c,::."'\nt idad d e 

sales presc~ntes es insignificcH"lte al anotarse 0, 1.5 rnmhos/cm. 

La reacción es de acidez media (pH 5, 1) y el contenido de 

materia orgánica presenta buen nivel al anotarse 4,5¾. El 

fósforo presente en el suelo·lleg~ a 7,7 ppm y la capacidad 

de intercambio mide 9, 1. meq de CIC/1.00 _gr, además el sodio 

alcanza 3,9¼ de saturación. La capacidad de uso dominante 

es V l. El drenaje externo es rápido. Presenta un uso 

forestal, 

glob1.1l1.1s. 

para el cultivo de Pinus radiata y Eucaliptu s 

La formación dominante está constituida por 

microfanerófitas en una rotación continuada y un estilo 

tecnologista. La condición es regular, no hay erosión 

aparente y el grado de desertificación se establece en 

descubrimiento con s uelo conservado. La tendencia es 

estable bajo las actuales condiciones de manejo. 

A continuación se de!;criben los siguientes si tio s 

seg(m: 

A) ESCOBAR y ZAMORA~ 1 ')87, predio Centinela comuna de 

Casablanca, Vl
· nc 1· ~ de Valparaíso, pro . .. e:, 

1) r1:~gión. 



Distritos Ondulado y Cerrano. 

Sitios: Textura: media (FA). 

Profundidad: media 

Hidromorfismo: drenaje moderado. 

Clave: 58 T 5 y 58 T 6. 

Suelo de la serie Lo Vasquez. 

B ) B r:i S , 1 9 7 9 , p r e d i o C o s t ¿, A z 1.1 1 , e o m un a d e C o n s t i t u e i ó n , l)l I I 

región. 

Distrito Ondulado. 

Pendiente: 1.3 a 1.71-

Sitio: Ladera occidental a orilla del mar. 

Textura: liviana <Fa). · 

Profundidad: ND. 

Hidromorfismo~ ND. 

Fósforo: 16, 3 ppm. 

Materia orgánica: 5 , 21-

Cond. t lzl 1n, mrnhos/cm. 
e 1 é e - " : - , "-' 

Reacción: pH 5 , 9 · 

Clave: l'JD. 



Fitocenosis: 

FORM(4 VI T~ll_ 

Hemicriptófitas 

Terófitas 

'¼ E:SPECIE 

58,B Lythrum hyssopifoli a 

ti~pochoeri s glabra 
Dxibaphu~; ov .3tu s 

41,2 Trifolium filifo r me 
Bromus mollis 

1 ,zie, -·· 1 · lrifolium anqusti f o . 1um 
Vulpi,:'\ myuro~-
nir,:, cc:1riophylla 

Silene qaJlica 

C o n d i e i ó n : .t • 6 9 3 1-< g M 13 / h a • 

J. 86 

f.1'.5 , ,~ 

1. 3 1 ;::'. 

1 ' ,~ 

11Z11Z1 

15 1, ~ ~ 

;::: '-1·' ¡J 

1 E: , ,'.,. 
L¡. , [:. 

2: , 6 

C) BAS, 1979, predio Costa Azul, comun a d e Constituci ón , 

VIII r€~gión. 

Distrito Ondulado. 

Pendiente: 28 - 32'¼ 

Sitio: Ladera poniente - solana- benlov ento a or ill a del mar . 

Textura: F. 

P r o f und i dc:1d: I\ID. 

Hidromorfi s mo: ND. 

M (J • 3,0:V. . . . 
CNE 0,05 mmho s / c m. 

pH: 5, 9. 

Cla ve: ND. 



Fitocenosis: 

FOHMA VITHL 

Terófit a s 58 , 3 

Hem i cript ófitas 36,7 

Geó'fitas 

Condición: 745 kg MS/ha 

ESPECI E 

Tr i folium a n-qu st i f olium 
f~v en 1::1 f¡:1.t ua 
Vul p i a myur o s 

Hipochoe r i s gl a bra 
Oxyoba phu s ov at u s 
Gn i:\ ph i:\ l i u m s p 

Nothoscordum gra mineum 

CU(-40 HD 14. Analisis de Laboratorio para las 
Muestrale s del Di s trito Ondulado. 

Nº DE UNIDAD CE pH MATERIA P205 CIC PSI 

Y CLAVE 11hos/c1 ORGANICA PP1 ieq/100 gr 1eq 

1B7 

BIZI 
B, b 

1 1 , f.¡. 

1 IZIIZI 

GB,7 

6, 1z1 

112)121 

1@21 

Unid a de s 

TX 

- x 100 
CIC 

14 55 T 4 0,02 a 0,03 5,6 1, 2 ó,3 ó,6 5, 7 F 
18 84 T 4 0,12 a 0106 5,9 2,3 39,1 7,5 ó,3 FA 
23 79 T 5 01 01 a 0,03 5,6 1, 2 3,6 4,0 5,5 Fa 

24 89 T 5 0,01 a 0,03 b,0 1, 3 3,6 4,4 8,2 FAa 
33 69 o 0 0102 a 0,01 5 'j 1, 6 7,1 5, 1 4,9 A '1-
39 88 T 5 01 02 a 0,11 &, 1 2,8 19,7 9,3 3, 1 F 

43 88 T 4 0,15 5, 1 4,5 7,7 9, 1 3,9 FA 



CUADHO 15. 

:1. nn 

Fitocenosis dominante en los s itios del Dist rito 
ondulado. 

Nº DE UNIDAD MUESTRAL FORMA VITAL '/. ESPECIE 'f. 

Y CLAVE 

14 55 T 4 Terófitas 60 Aira caryophilla 60 

Erodiu ■ cicutariu ■ 5 

Chaetanthera sp 20 

Plantago tu11ida 5 

Bromus verterianu ■ 5 

Trifoliu1 gl1eratu1 1 

Bro1us 101lis 
'j 
L. 

Avena fatua 'j 
L. - ----

100 

He1 icri pt óf itas 14 Piptochaetiu1 sp. 20 
Na·sella sp. 20 
Cardione1a ra1osissi1a 'jC 

L.J 

Phalaris tuberosa 10 
Dichondra repens 'jC" 

L..J 

100 

Ca1Hitas 5 Muhele1beckia hastulata 100 

Nanof anerófi tas Baccharis linearis 35 
Lithraea caustica 30 

Trevoa trinervis 35 

100 

Suelo desnudo 20 

100 

Nanofanerófitas 30 Acacia caven 40 
1B B4 T 4 Naytenus boaria 30 

Peu111us boldus 20 
Shinus latifolius 20 

100 



Nº DE UNIDAD MUESTRAL 
Y CLAVE 

23 7q T 5 

24 aq T 5 

FORMA VITAL 

Terófitas 60 

He ■ icri pt óf itas 5 

100 

Terófitas 45 

Nanofanerófitas 40 

He ■ icri ptóf itas 5 

100 

Nanofanerófitas 70 

y Microfanerófitas 

ESPECIE 

Plantago hispidula 
Bro ■ us 1011 is 
Avena fatua 
Aira caryophilla 
Gastridiu1 ventricosu1 
Carthamus lanatus 

Nasella chilensis 

Avena fatua 
Aira caryophylla 
Hordeua berteroanu ■ 

Bro11us 1ollis 

Otras 

Acacia caven 
Rubus uluifolius 
Muhele11beckia hastulata 
Bacchari s sp. 
Maytenus boaria 

Cardione11a ra1osissi1a 

Nasella chilensis 
Otras 

Acacia caven 
Bacchari s spp. 
Proust ia pungens 
Berberi s sp. 
Rubus ulti folius 
Trevoa trinervis 
Maytenus boaria 

30 
10 
30 
10 
10 
10 

100 

100 

25 
·':,C' 
1-.J 

15 
15 
10 

100 

33 
33 
15 
15 
3 

100 

45 
45 
10· 

•:,C' 
1-.J 

25 
25 

10 
10 
3 

100 



Nº DE UNIDAD MUESTRAL 
Y CLAVE 

33 59 o 0 

39 88 T 5 

FORMA VITAL 

Terófitas 

He1icriptófitas 

Suelo desnudo 

Nanofanerófitas 

He1icriptófitas 

Terófitas 

Geófitas 

Terófitas 

ESPECIE 

-jC" 
L..J Avena fatua 

Aira cariophylla 
Hordeu11 berteroanu1 
Bro1us 1ollis 
Otras 

5 NÍsella chilensis 
-- Cardione ■ a ramosissi ■ a 

100 

45 

10 Pinus radiata 
Escallonia pulvurulenta 
Lo1atia hirsula 

5 Gnaphal i 1J11 sp. 
Nasella chilensis 

35 Hypochoeris sp. 
Aira caryophilla 

5 Scirpus sp. 

100 

72 Trifoliu1 angustifoliu1 
Cynara cardunculus 
Carthamus lanatus 
Avena fatua 
Vulpia dertonensis 
Loliu1 1ultifloru1 
Bro1us rigidus 

25 
25 
15 
15 
20 

100 

50 
50 

100 

80 
10 
10 

100 
25 
75 

100 

50 
50 

100 
100 

5 
10 
20 
20 
20 
15 
10 

100 
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Nª DE UNIDAD MUESTRAL FORMA VITAL 
Y CLAVE ESPECIE 

Nanofanerófitas 5 Acacia~ 
Y Microfanerófitas Muhele1beckia hastulata 45 

Bacchari s spp. 35 
Trevoa trinervis 15 
Lithraea caustica 3 
Schinus latifolius 2 

100 

43 88 T 4 Microfanerófitas 80 Pinus radiata 80 
Eucalyptus sp. 20 

100 

Nanofanerófitas 10 Rubus ul1ifolius 30 
Acacia ■ elanoxilon 30 
Citissus 1onspesulanus 34 

(trepadora) : Boguilira trifoliata 1 
Ugni 1olinae 5 

100 

Heiicriptófitas 10 Na?ella sp. 30 
Dichondra repens 30 
Agrostis tenuis 30 
Otras 10 

100 

Terófitas 75 
60 58 T 5 Triticu1 aestivu1 50 

Mantilla de trigo Senesia vulgaris 10 
Erodiu1 cicutariu1 10 

E. 1oschatu1 10 

Cartha ■ us lanatus 10 

Loliu1 1ultifloru1 5 

Tri fol i u1 brachycalycinu1 e 
.J 

100 

25 Convolvulus arvensis 30 
He ■ icriptófi tas Oxalis australis 35 -

100 Cinnara cardunculus 35 

100 



4. 3. 4. Distrito Cerrano. 

La localización de 1 as unidades muestrales de este 

distrito se presentan en el c~adro . 16. 

CUADRO 16. Sitios muestrales en el Distrito Cerrano. 

Nº NOMBRE VULGAR LOCALIDAD LATITUD LONGITUD ALTITUD CLAVE 

1 Media ladera de terraza Rodelillo 33°031 71 °341 420 58 F ,:, 
L. 

granítica de abrasión 

2b Ladera forestal esquisto Paredones 34°31 1 72°11 1 180 58 F 2 
. Micacea 

31 Serranía granítica í, k1 al sur de 34°551 71°59' 3&0 59 p 5 
rica en grava cuarzosa de Vichuquén 

34 Terraza granítica fuerte- Tunquén 33º 151 71 °39 1 200 58 o 0 
1ente disectada 

47 Escalón de terraza Vegas de !tata 3&º241 72°51' ( 100 49 o 0 
1arina 

53 Cerro granítico de Treguale1u 3& 0001 72º451 100 59 O 0 
Bosque Maulino 

54 Treguale1u 3& 0001 72°451 88 o 0 

&2 Escalón de terraza Santo Do ■ ingo 33°451 71 º351 200 48 o 0 



Unidad M1.1estra.l: 1. 

Fecha: DiciembrQ. do 
" <C: 1C)8f-J. 

Quebrada en Roclelillo 
' l 1-<m al noreste~ de l 

aerodromo, comuna de Vi~a del Mar, provinci.-::1 de Valpara :í.so, 

V región. 

Distrito cerrano, sitio 58 F2. l..,-1edia ladera en 

terraza de abrasj.ón disectada de naturaleza c,~~n · t · •. , e;,. J. · J. Cc:'1. El 

suelo es franco arcillo arenoso, susceptible a erosión, el 

subsuelo corresponde a material r:,ran:í.tico en 

descomposición. 

La conductividad es muy baja (0,08 mmhos/cm) dado la 

permanente lixiviación 
e;,. .,J.CJ.L•l1 de las sales producto de 1~ poc · · A 

fi _siográfica. El escaso nivel de cationes también se 

expresa en un pH ácido (5~ 8). El nivel· de materia orgánica 

es sobresaliente (3,5~) debido al escaso a nulo uso que se 

le da al lugar. En todo caso 1 a f ert i J. i c:lé:1cl nat .ural 

baja dado 

CIC/100 gr). 

el nivel de intercambio catiónico (5,2 meq de 

Este es 
el sitio más común de Jubaea chilensis y en 

1 d de se presenta, 
tales como E l ~3a l to, 

. ugare s en on 

Dssa, 

etc. 

lt o de Marga-Marga, 
sector a 

Quebr~da Alvarado, 

Sant os 



En este l1.1gar la 
exposición es · poniente barlovento 

pero puede presentarse igual fitocenos is en ot ras 
exposiciones. 

Unidad Muestral: 4. 

Fecha: Diciembre de 1988. 

Cuesta El Melón, 1ado norte a 320 m. s .n.m., comuna de 

La Ligua, provincia de Petorca 
' V región. 

Distrito cerrano, sitio solana de cerro granítico, 

clave 58 T & con variaciones a 28 T 6 por efecto de la 

erosión de manto. La textura dominante es media (franco 

arcillo arenosa) y el perfil presenta arcilla densa bajo 

l os 20 a 50 cm. El color superficial es pardo amarillento 

claro 10 YR 6/4, tornándose rojizo en profundidad. La 

cond 1.1ct i vid ad eléctrica es mínima ( 121, IZtL~ mm h os/ e m) • El pH 

es ácido (5,2) y el nivel de materia orgánica es bajo, 

alcanzando sólo 11-. No hay problemas de sodio y l a 

f ert i 1 idad natural es baja (4,0 meq de CIC/100 gr y G,8 

ppm de P2()5). La capacidad de uso es VI y VII, el c:lrenc.<.je 

ex-terno es rápido, el 1.1sc> nanac:lero, el propósito de uso 

es el pastoreo y la formación dominante ~?s terófita. El 

período de rotación se define como una rotación de 

cultivo - pastoreo. l~_: 1 e•.~~ilo de ac_,ricultur~ <~ e 1 ~ .., " -~ ·. .;) r e e o . (? e: t o r 'J 

la condición 
estimad a es pobre. E l t i po c:lt? er o sión 



hidrica de surco, 

lleva a definir 

problema incipiente 

con una intensidad fuerte, 

un grado de desertificación 

195 

lo cual 

con un 

de suelo. Por óltimo se predi c e 

una tendencia deteriorante. 
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Unidad Muestral: 26. 

Camino Cahuil-Bucalemu sur, 5 km al sur de Cahuil, 

comuna de Paredones , provincia del Cardenal Caro, 

Se ubica a 180 m. s.n.m. 

V región. 

Distrito cerrano, sitio de textura media y 

profundidad media, con drenaje moderado, 

a un sitio típicamente Corresponde 

naturaleza esquisto micácea (SAG, 

clave 58 F 

forestal, de 

El suelo es de 

color 10 YR 6/6 amarillo parduzco. Su textura es franco 

arcillo limosa y presenta u~a estrata arcillosa de 10 cm 

de espesor a los 10 cm de profundidad. La conductividad 

eléctrica varia entre 0,05 y 0,06 mmhos/cm. La reacción 

es de acidez media (pH 5,6). El contenido de materia 

orgánica es pobre, de tan sólo 2,2¼. La cantidad de 

fósforo no alcanza los 3 ppm Y la capacidad de intercambio 

de 6,3 meq de CIC/100 gr refleja una fertilidad moderada. 

El sodio llega a 10,2¼ de saturación. La capacidad de uso 

dominante es VII, el drenaje externo es rápido y el uso 

es forestal para la cosecha de le~a y carbón, además del 

cultivo forestal. La formación vegetal es mayoritariamente 

fanerófita y se sugiere una rotación de bosque-renoval en 

un estilo recolectar. La condición es regular, el tipo de 

erosión es por deslizamientos y laminar que alcanza hasta 

el grado fuerte. f.-_:1 ,,rada de desertificación C(~ ~ ~e expresa en 



J. 90 

la dominancia de renoval e l: n l i::\ s actuales 

condiciones la tendencia es deteriorante . 

Unidad Muestra!: 31. 

Camino Vichuquén-Licantén, 6 km al sur del pueblo de 

Vi ch uq •.l é n, 

de Ci.tricó, 

a 36121 m.s.n.m., comuna de Vichuquén, provincia 

VII región. 

Distrito cerrano, sitio : textura media, pro f unc:I i c:I Etd 

media y drena.je rápido, clave 59 P 5. 

El sitio se encuentra inserto en un col in é:tje 

moderado. Pr<~S enta textura franco arcillo arenosd, c on 

colores pardo fi.terte 7,510 YR 4/6. L_a profunc:I idad es 

media con variaciones a suelo delgado. Más del ae1~1. del 

voli.tmen del suelo corresponde a guijarro s cuarzosos. E l 

sitio está asociado a sectores de menor pedregosidad y 

otros, donde la profundidad efectivc:1 no !::,upr:ra J. os 3 ¡;_,:1 c m. 

La conduct i v idc.1d eléctrica c.1penas é.1lcanza los 

mmhos/cm. El pH es de 5, l, lo que índica a cic:l e :~ med i a. 

materia or!]ánica lle!;;!ª a 5 7 <)'1- Y el contE~nido de fós f oro 

registra 6,2 ppm. L_c::\ capacidc:1d dP int e r ·- cambio c¿'ltiónic:-o 

llega 

regular. 

a 7,7 

El 

mml·1oi;,/cm, lo que indi C,:'.\ 

sodio es escaso al anotars e 

j d de uso dominante 
La c 1'::\pac i e a 

(~ S l)I I 

un a ·fc?rt i l :l d a ct 

~, ó lo 

y el 



J. 9 <) 

externo es t"áp1· <i . o. ce d 
~ estaca un uso forestal 

de le~a y carbón. La formación 

para CO!~<·?Ché::\ 

micro-fanerófitas 
c:lorninc1nte 

en una rotación de ~osque y renoval. 

estilo 

re g 1.11 ar. 

nivel 

de 

de 

El 

agricultura es recolector y la conducción 

Hay erosión hídrica laminar en grado fuerte. 
El 

desertificación se exprese:, en la vegetación 

natural f 1 oreada. tendencia La bc.-:i.j o las actuales 

condj_ciones de manejo es estable a dE•teriorante. 



' . ' l ., . H. 1 , ,.: 

r-JGUJ,n l 
ll •\1 ~t ' ( ) r • -

\ -' 1' ' 
t; . • 



Unidad Muestral: 34. 

Fecha: Marzo de 1989. 

Lomadas 1 km al no~te cJe T é , unqu n, en la desembocadu~a 

del estero Casablanca d , pre io Paicalafquén, a 200 m. s. n. m., 

com1.tna de Casablanca, provincia de Valpara:í. so, V re•gión . 

Distrito cerrano, 

media y drenaje moderado, 

S i t i o d e t e x t 1.1 r a m e d i a , p r o fu n d i d ad 

e 1 c.W e 58 O 121. El suelo e•n los 

primeros 30 cm del p~rfil presenta tonalidades pardo 

OSCl.lro 1121 YR 3/3. La granulometria a esa profundidad es 

franco arcillo arenosa, bajo los 30 cm comienza un material 

granítico semiintemperizado, semicompacta y con raíces 

escasas. Existen clastos de naturaleza cuarzosa en forma 

redondeada, lo que implica influencia marítima de abrasión. 

insignificantes en cuanto a salinidad S~ registran valores 

(0,09 a 0,08 mmhos/cm). 

La reacción es medianamente ácida < pH 5, 7) • El 

contenido de materia orgánica es considerable: 5, 3¼. La 

capacidad de intercambio catiónico, sin embargc:,, sólo 

6,8 meq de CIC/100 gr y el sodio 

sat 1.1rac i ón. 
La capacidad de uso dominante en este sitio 

es VII, el drenaje externo resulta medio a rápido. E:l IJSO 

principal es forestal para el cultivo forestal de las 

especies pin l.l_É. 
E:uca_]ypt_u ~,;. o.J. . .11, bu l u s_. Las 



formaciones vegetales dominantes san de nano y 

microfanerófitas en Ltna -ot~.~l·.6
1
-
1 

1 
- , ~~ ce bosque y renoval en J.c,s 

sectores menos 
intervenidos y continuada cada a~o en las 

plantaciones 

agricultura 

forestales. En tal sentido los estilos de 

son recolector y tecnicista, respectivamente. 

La condición es regular y se aprecia un tipo de erosión 

hídrica por cárcavas en un grado moderado a ligero. El 

grado de desertificación cae dentro de renoval e invasorc:1s. 

La tendencia actual 

Unidad Muestra!: 47. 

Fecha: Julio de 19 89 · 

es estable. 

Pangue, Terraza marina en farellón cerrano ele 

exposición poniente, en la desembocadura del rio Itata, 

ri._bera sur, 1 Provincia de Concepción, VIII comuna de Coe emu, 

región. Se n or de 50 m.s.n.m. ubica a me ~ 

cerra.no, sitiD de textura. liviana, 
Distrito 

medianamente 
de drenc\je profundo Y rápido, clave~ .l~9 O !21. 

gran ,.11 o m fl t r :í. a franco car,~n osa,. in 1:a, ~~rt o 

en un 

El s1.telo 

sistema 

es de 

..,t , n ... a 1 e za de ne::, -

Y cerros. 
de 1oma_jes 

· c::to esqI.11 ::> 
m icéct:~a 

metamórficé1 ele transición a 

Se aprecia 1.\11 material de 

que descansa sobre Ulic:I ~1ravE1 
granítico 

apariencia 

Cl ;.3.stos 
de 3 a a cm de diámetro. El color es 

c1.1arzo sa C on - ·· 



pardo verd11zco n 
-

1 1
-
1 Y o s e u r O i='. , ~; V • 

La cond uc ti v i d ad eléct ri c a 

alcanza 0,04 mmhos / cm. 
L. a re a e e i ó n e s f 1_1 E~ r t e rn e n t e ,'.:tc i da 

e o n pH '1• , g • El conte n ido 
d e m a t fJ r i a o r q ¡~ n i e a a l e ¿-:,_ n :: c1 ¡:~ , b 1: 

y el fósforo 1 1~, 6 ppm. La capc,\c i c:I a c:I el e i ntt:~rc i:,1 111bio 

registra 2 , 2 meq de CI C/100 gr de s uelo y e l sodio al canza 9¼ 

de saturación en L'_:, J. 1 • • e o m p e .J o c:I e in t e~ r e c:1 m b :i. o. La 

de usD dominante e s V I I , f? 1 d r e n a j f? t? >< t e r n o r ¡~, p i d o y e l 1_1 !:- o 

es forestal para el cult i vo de P i nu s radiata. La fo r mc:,c ión 

dominante lé:\ con s tituyE• la e s pec i e c ult i vada en e s tado de 

nanofanerófitas. El estilo es tecnologi s t a en una c ondi ció n 

regular. ExistE~ erosión hidrica po r s urc o ~lr c:lcl 0 

moderado. El grado de desertificación 

descubrimiento con suelo conservado. La tendencia ba j o la s 

actuales condicione s de manejo es e s tabl e . Ca be hac e r n o t a r 

al margen que este rodal ha sido establ ec ido : i o b r c~ una 

plantación ya cosechada de la misma espe c ie. 

Unidad Muestra!: 53. 

Cerro de bosque maulino 
en fundo Tr erJual em·u, 

d<~ Cobquecura, p r O v i n e i c., de f:'.1uble, 

11Ztt21 m. s. n. m. 

s itio 
Dii;trito 

c errano, 

medianamente 
j . con 

profunc e, Y 
drenaje~ 

V I I 1·" f? q i ó n , 

textura 

clave 

c omuna 

a más. · de 

111 t?d i a .. , 

es fr<::i.nco l i mo s a d e colo r pardo o sc uro f:) J') 

La granulometr:í.a 



h ú m<-? dD r o mp e en bloque s s ub ~nílul fil r ~ s 

e s muy f ri a b le 

E l !;;is tem a e s d e n i-1 t u r a .l e ~= r..':\ 111 <·? t a. 111 ó r f i e ('".:\ , s <~ m <·? j a n t e i::1 

la unid a d mue st r al 26. y e 1 

subsuelo c orre s pon de a un ma i c il l o ros a do~ q ue di f ic ult a e l 

pa s o de r a í ces ( f€~l d €~ ~;pa s t <:>s ) . E l l u ~I ,:1,r t:~ s t a t:~ n E• >{ p o !::• 1 e l. ó n 

poniente y ba rlov<-:into. No ha y pe d r ego s id a d . E l d r <?naj <·? 

externo e-is r á pido. La c onducti vid a d oléc t rica r 12 q :i. ~; t rc:·1 

121,12 mmhDs/cm. La reacc i ón e s d e pH 5 1 4, m <·? d i ,::1 n a m <·? n t <·? 

ácido. E l contenido de materia org á ni ca es e 1 f.' v i ,\cl o 'I 

alcanza 6~:i , pero el fósforo s ólo ll e ga a 4, q pprn. Ld 

capacidad de uso e ~, VI I, el dren a j e e xt erno ,., e: ... ) répic:l o . 

Presenta uso forf? s t a l par i:~ l -:.':\ co s e c h .-:, de L ,·c, 

formación domin é.ff1tt:~ la con f;t i tuyt:rn l as mi c r o fa n e ró f j tas CjU f.-:• 

co~forman el bo s que ma ulino. Ha y un a r o t .=::, e i ó n i::l p .:::, r e n t f? c:I E' 

bo s que y renoval. E l es tilo dom i na nte e s rec ole ct or. Hé:\ Y 

una f?xcelente c ondición y no s e apr e c i a e r o ~~ ión. L,·,:1 

tenclenci ¿-\ es c:let t~ri oré:1nt e a es table d e acu erdo c::\ 1 () ~-

manejos actuales. 

i:: · ' 

Unidad Mu es tr a !: Jt . 

(-l l t e:\ 1 .\ el º c: ord il l era d e 
1 i:'I C: ere: <, 

Cc,~; t c:1, func:lo 

Tr eq ué.~l E?mu, 
.. cj<> C o LJ qu~~ c u ra ~ 

e () m u rl e:\ "" J 

r ) r O V i ll C j_ ;, j "' 
r "'' r (? t·-11..l b .l <::> , ~¡ 1 I J 

r c~aió n , ,:~pr o>< i mad,·:,me nt 1::' 
i::1 l fW1 m • ~; • n • ro • 



Distrito liviano, 
i~ .i. t :i. o d <:i t 1~ >< t '·' r ;.,_ __ •" lil (: 1J -¡ ic\ ,

1 
¡.) r n r--- 1..1 1 l d u y 

C on drenaje moderado, c· l .: a Y E~ ü ü p 6 • 

La granulometría indica suelo franco arcillo s o c: o n 

eventual pedregosidad que p~ede alcanzar e 1 31Z1'1-

El color del suelo es pardo muy oscuro f: Tl húmf?do . 10 Yf~ 

domina la exposición pon i t~nt e~ barl ovt~nt o. l_c:1 acumuJ ¿,,ci ón 

de sales insignificante como es de esp e r,::1.r.1 con 1;~ , i::~ 

mmhos/cm de conductividad el éctricc:-\, 1 e:\ rE~c:1CCi ón p e: 

f•.lert ement e ácid,3., con s ecut?nt e con l~ 1 drenaje e><t erno 

rápido (pH 4,5). El contt~nido de mcüeria or~¡án i ca 

a 8,21 ■, lo c•.lal es elevado y refleja 

de fó~;foro 

la naturaleza forestal 

del 

ppm. 

LISO 

para 

en 

sitio. El contt?nido a 

Las capacidades de uso dominantes son VII y VIII. 1:: l 

es forestc:d para la recolección c:le lt:)Í-~c::\ y principal. 

el cultivo forestal en el caso de aq U(-? 11 OS s <-?et ore s. 

q1.le la formación de Hualo (Nothofaqu s glauca) ~,-:i.do 

reemplazada prJr La fo r m ,:._-._e i ó n de 

m icrofaneró ·f itas en su mayor porcentaje. Hay una frotación 

continuada y un f~stilo reco l E~ct or. La conc:l:i.c:i.ón uenE~ral 

es buena, no hay riesgo de ero!;ión y el qrado el e 

desertificación se estc:\blecP en ~¡enerc,\l, como VPf:IE-tc:,ción 

natural f"loreada l (=aso de los rodale s Pinu s y en e . 

obviamt?nte la ve De t .-~-i.c i ó n n,::\tural ha sido <? 1 i minad a. 

tendencia es t _ t ] (l -:\ d e t l'~ r i o r ¿,, n t t~ • e ~) I e:\ J . ' C. • 



A continuación se describe el siguiente sitio del 

distrito cerrano basado en: FLEISCHMANN (1982 ), pre di o Co s t a 

Azul, comunc.1 de Constitución~ VII Ht~gión. 

Distrito Cerrano: (pendiente ) a 3~:i¡•:). 

Sitio: Textura: medic.1 (F¡:~a). 

Profl.lnd iclc1d: ND. 

Exposición: Poniente barlovento. 

Acidez: pH 5,9. 

Fitocenosis: 

FORMA VITAL 

Mesofanerófitas 

Microfanerófitas 

Otras 1 , 1 

ESPECIE 

Nothofagus glauca 

Ge~..¡uina avel lan ,:::i. 
Aetoxicon punctatum 
Myrceugenia ªpiculata 

Otras 

e_ - .-, a n 1-< 1 •• , !VIS./ h a • Condición: 2o~.c7~ ~ 

•/ ,. 

1,. 1 ~ ~.:i 
::39, IZI 

1 9 ,~:, 

i l¿)IZI 



CUADRO 1 7. 

N• DE UNIDAD 
Y CLAVE 

1 58 F 
4 58 F 

26 58 F 
31 59 p 
34 58 o 
47 49 o 
53 59 o 
54 88 o 
62 48 o 

2 
2 
2 
5 
0 
0 
0 
0 
0 

Res1.1ltado 
muestras 
Provin c i a 

CE 
11hos/c~1 

0,08 
0,04 
0,05-0,06 
0,07 
0,08-0,09 
0,09 
0,12 
0,2 
0,43 

21217 

del análisi s de l a b orat o r i o d e l as 
~btenidas en el di str ito c e r rano d e la 
S ecoe s t i va l Nu b o sa. 

pH MATERIA P205 e1e PSI TX 
ORGANieA PP• 1eq/ rn0 gr ■ eq 

- K 100 
ere 

S,8 3,5 ( a 3 C" '.) 
,J I L b ·=> 7L FA-FAa 

5, 2 1, 0 6,8 4 10,8 FAa 
5,6 2,2 2,8 6,3 10,2 FAl 
5, 1 5,9 6 'j 1 L. 7, 7 3, 2 FAa 
5, 7 3,6 5,3 6,8 2,9 FAa 
4,9 2,6 14,6 2, 2 9 'j 

tL Fa 
5,4 6,0 4,9 3,4 12,4 Fl 
4,5 8,2 5,8 3, 1 11, 3 FA 
5,9 2,9 18, 7 18,2 0 Fa 

CUADRO 18. Fitocenosi s dominante en lo s s itios del d istri t o 
cerrano de la Provinci a Sec oe sti val Nubos a. 

Nº DE UNIDAD MUESTRAL FORMA VITAL ESPECIE 

Y CLAVE 

Nanofanerófitas 30 Pinus radiata 'jC" 

1 58 F 'J LJ 
L. 

Muhele1beckia hastulata 10 
Lithraea caustica 10 
Jubdea chilensis 10 
Baccharis concava 10 
Otras 35 

100 

He ■ icriptóf itas 40 Dichondra ·repens 20 
Ni~ella chilensis 50 
Stipa chrysophyla 20 
Plantago lanceolati 10 

100 



Nº DE UNIDAD MUESTRAL 
Y CLAVE 

4 58 o 0 

26 58 F 2 

FORMA VITAL 

Teróf itas 30 

100 

Fanerófitas 30 

Terófitas 65 

He ■ icriptófitas 5 

Nanofanerófitas &0 

He11icriptófitas 20 

i::~ llt /.3 

ESPECIE 

Vulpia dertonensis 35 
Plantago hispida 20 
Erad i UIJ cicut ar i u1 35 
Otras 10 

100 

Bacchar is linearis 20 
Trevoa trinervis 70 
Muhele ■ bec k ia hastulata 10 

100 

Plantago hispidula 70 
Bro1us 1ollis ·) 

L. 

Avena sp. 4 
Vul pia dertonensis 8 
Koeleria phleoides e 

,J 

Gastridiu ■ ven t ricosu ■ & 
Otras e 

,J 

100 

Pi pt ochaet i u1 s p. 50 
Card1onema ra1osissi1a 20 
Otras 30 

100 

Pinus radiata ·:ic 
L. ..J 

Chusguea cuaingii 30 
Baccharis concava 10 
Lithraea caust ica 10 
Escallonia pul vurulenta 10 
Otras 20 

100 

s Nasella sp. 50 
Hipochoeri s sp. 30 
Otras 20 

100 



Nº DE UNIDAD MUESTRAL 
Y CLAVE 

31 59 p 5 

34 58 o 0 

FORMA VITAL 

Teróf itas 20 

100 

Microfanerófitas 60 

Nanofanerófitas 25 

He ■ icriptófitas 3 

Suelo desnudo: ~2 

100 

Microfanerófitas 30 

Nanofanerófitas 50 

ESPECIE 

Plantago fir ■ a 

Vulpia dertonensis 

Nothofagus oblicua 
Lithraea caustica 

Colletia ulisina 
Azara integrifolia 
Ugni 1Jol inae 
Baccharis concava 
Ratam1lla ephedra 
Lomatia hirsuta 
Otras 

s Nasella sp. 

Incluye guijarros 
cuarzosos 

Pinus radiata 
Eucalyptus globulus 
Lithraea caustica 
Peu ■ us boldus 

Rosa moschata 
Lithraea caustica 

Chusguea cumingii 
Trevoa trinervis 
Otras 

30 
60 

100 

e-
J 

10 
10 
40 
10 
10 
15 

100 

100 

4 
20 

50 
15 
11 



Nª DE UNIDAD MUESTRAL 
Y CLAVE 

47 48 O 0 

53 59 o 0 
y 

54 88 p 6 

FORMA VITAL 

Ca ■ Hitas 10 

He ■ icriptófitas 10 

100 

Nanofanerófitas q0 
3 

He ■ icriptófitas 3 

Terófitas 4 

100 

Microfanerófitas 95 

Otras 5 

? ll/.1 

ESPECIE 1. 

Puya chilensis 50 
Margyricarpus pinnatus 50 

100 

Plantago lanceolata 15 
Nassella chilensis · 20 

·Gnaphal i u ■ sp. 15 
Hordeum chilense C' 

J 

100 

Pinus radiata 90 
Gnaphaliu1 sp. 4 
Madia sativa 3 
Senecio adenotrichiu ■ 3 

100 

Verbascua sp. 50 
Nalella chilensis 50 

100 

Vulpia dertonensis 70 
Broaus 101 lis 10 ----
Plantago lanceolata 10 
Cynosorus echinatus 10 

100 

Nothofagus glauca 40 
!t._ oblicua 30 
Cryptocaria alba 10 
Lithraea caustica 5 
Aetoxicon punctatu ■ 3 
Pitav ia punctata 1 
Gewuina avellana 
Otros 10 

100 



~~ 11 

Nº DE UNIDAD MUESTRAL FORMA VITAL ESPEC IE 
Y CLAVE 

62 48 o 0 Microfanerófitas 90 Cryptocar ia al ba 70 

Schinus lat i folius C 
.J 

Ari stot eli a chi lens i s e 
.J 

Be i lsh1 edia 1iersi i 
e 
.J 

Peu1us bo ldus C 
.J 

r: 

Lithraea caustica .J 

Otr os 5 

10e, 

Otros 10 

100 



Prod 1 ,e-·•- · • 
. . - - .., l v l d i'::\ d e s 1 a ·::, a . . -

sitios de 1 ~ ~ Y ~- e n d1 tere ntes d i str ito s y 
a ¡:: r O Y l 11 C' 1· C'' a ~e co e sti va l Nubo s a . 

ISTRITO 
SITIO (Nombre Vulgar) CONDICI ON 

k!] M~3 /h c.'\ ------------- .. - ---·---- ----- ---------
Depresi onal Bajo hómedo 

Plano 

Ondulado 

Cerrano 

P lano mesomórfico 

Ladera de lomaje 

Cumbre re dond ead a 
de loma.je 

Ladera norte de cerro 

PRODUCTIVIDAD 2ª 

3. 87L~ 

2. T/e.t 

1. 396 

4-4.1¿) 

DISTRITO SITIO 
(Nombre vulgar) 

kg PESO VIVO/ ha . 

Depresional 

Plano 

Ondulado 

Cerrano 

Bajo húmedo 

Plano mesomórfico 

Ladera de lomaje 
Cumbre redondeada 
de loma.je 

d mec·1 1· a norte La era J 

Lc:-(d era sur 
Ladera norte 

PRADERA PASTURA 

43 

9121 

2 1 6B 
95 

l -~-. ~J 

________ & _ _ .. 

~--- --------- 7g-:• '+ mm. l9B1~-

NOTA : A~o favorable con ~' - Predio Ce tinel a , comun a de 

I

UENTE : ESCOBAR y ZAMORA ~1987). 
v región. Casablanca, -



ADRO 20. 

DISTRITO 

Ondulado a 

Plano 

Ondulado 

Depresional 

Plano 

por sitie) en un predi o, f undo Fi tocenosis 
Centinela, comuna de Casablanca, 

V Región (basado Val paraíso, 
ZAMORA, 1987 >. 

provi n c i a de 
t? n Ef3COB(.:1 H y 

SITIO ESPECIE PORCENTAJE CONDICION 

<No ■ b r e vul gar) (Ton MS/hal 

Cu ■ bre redondeada Phalari s tuberosa 83,3 

de lo ■ aje Loliu1 1ultifloru1 15,0 

Vulpia ■ egalura 1, 7 

100 

8,5 

Ladera de Lo ■ aje Phalarís tuberosa 51,0 

Trífoliu1 subterraneu1 28,4 

Hypochoeris radicata 8,8 

Otras 11, 8 

100 

5,0 

Bajo Hú ■ edo 
Loliu1 1ultífloru1 74,6 

Hypochoeris radicata 
e ') 
.JI L. 

Bro111us 101lis 7,5 -- 11,2 Convolvulus arvens is 
Stipa dur iscula 1, 5 

100 
3,9 

Plano ■ eso1órfico 
Loliu• 1ultífloru1 35,7 

---- 21, 4 
Vulpia 1egal1.1ra 
Hypochoeris radicata 3,6 

Bromus 1101lis 
28,6 

Bro mus bert erianu1 3,6 
a-- 3,5 
Oxal is sp. -- 3,6 
Tri fol iu1 sp, 

100 
2,8 



SITIO ESPECIE PORCENTAJE 
(No ■ bre vulgar) 

1 1 • 11 Ladera de lo ■ aje Hypochoeris radicata 14, 6 
Stipa duriscuta 34,1 
Plantago sp. 9,8 
Trifoliu ■ glo ■ eratu ■ 24,4 
Dichondra repens 17,1 

--
100 

1 1 • 11 Ladera ■ edia norte Hypochoeris radicata 25,2 
Bro ■ us ■ ollis 2, 7 
Bro ■ us berterianu ■ 2,7 
Avena barbata 69,4 

100 

Caracterización de los distritos y sitios del 

Santa Blanca (33° 47' L.S., 71° 36' L. O.> 1 

Santo Domingo, 

Val paraíso: 

M•.lestral : 58. 

Planea. 

Provincia de San 

CONDICION 
(Ton MS/ha) 

2,4 

0,'t 



. . 

si ti C) forma 
parte de la denominada serie 

cuyas características principales son textur•s 
arcillo arenosas en la superficie y arcillosas en 

franco 

profundidad. El subsuelo es a base de arenas graníticas 
ricas en cuarzo. El hidromorfismo se expresa 
permeabilidades moderadas a lentas. 

Caracterización: 

VARIABLE 

TXPR: 
HiDR: 
T 

E 
R 
s 
F 
p 

M. 
F 

. . 

. • . . . . . • . • . • 
; 

Análisis: 

CL.í-)VE 

8 
8 
2 

9 
6 
1 

1 

1 

CE <mmhos/cm); 0,4. 

eccio~ (pH>: 5,2. 

etría (1-): 

Arena: 59. 

LilDO 

SIGNIFICADO 

Media - profundo 
Drenaje moderado 
Plano suave <> 0¾ a 4,5¾ de 
pendiente) 
Sin exposición 
~lcidez media 
Salinidad - sodio normales 
Fertilidad media 
Sin piedras 
2 a 5~ de materia orgénica 
Nunca i n•.mdado 

en 



Profundidad (cm> B i:::,.J··- ' 

Profund1). 

c. 1. c. (meq/100 gr>: 

P205 <ppm) 
1 7 ' 6 i.:'. , m e c:I i e:\ n B f P r t :i. l i el t , el • 

: No determinado. 

Na ( P. S. I. ) " : 1,6 normal . 

Materia orgánica C¾): 2,4 moderado. 

Ubicación geográfica y antecedentes generales: 

Latitud: 33°47' L.s. 

Longitud: 71° 

A 1 t i t ud : 300 m • s. n . m • 

Potrero : 

Predio : Santa Blanca. 

Localidad: Quebrada honda. 

Comuna: Santo Domingo. 

Provincia: San Antonio. 

Región: Valparaiso. 

Fuente : Fernán Silva. 

Uso, Estilo y Condición: 

LJ .... c11ltjvo . so : 5, ganadero Y ,~, · · · 

Y 9, c ultivo d e ~1rano . 6. pastorE~o Propósito de uso (Pu 5 0 > : ' 

Éstilo: 1.~, tecnolor~:li;ta . 

Subestilo: Ley Farming . 

f:iiembra de un ce real 
ª ·-E• ~: t i V 1• \ ITI , < Js) t i..i~:0Il.. -- -

~)vena ':-c1t i Vct --·- ------



cere a 1 ~_) me ¡: clado c on ,.,na 1' a bác ea 

cereal. 

o T. ·- - P ... rachycaly_,g_ín ':!.!.> y 

Las dos temporadas siguient es 

prader¿':I. < past 1.1ra) para e 1 P t 
as oreo Y só l o a l final 

ercer aRo después de la implantación, 
se prepara 

el suelo para comenzar con el mi· smo 
procedimiento. 

Condición: 

El potrero se encuentra en un ~rimer posío de 

Triticum aestivum. La pradera se haya degradada con 

dominancic.-\ de Carthamus lanatus en un 70~ del área 

(invasora post cultivo) y asociada a la hemicriptófita 

también invasora, Convolvulus arvensis, Trifoliu11 

brachycalvcinum cultivar Clarees una terófita de alto valor 

forrajero q ._,e se encuentra ocupando menos de un 10 1' 

área. El resto (20¾ aproximadamente) 

■ antillo (rastrojo) de Triticum aestivum. 

Por la composición 

valiosas se asume 

florística 

lo c on•t it u y e 

y 

del 



2 :1.8 

"folium ªngu s tifo l i um, h .'H?..n..~ Y M <':? d i e a q .Q. 2_p_p....!.. , t:~ d ~ ~ rn á s d e 

S..:1 c u t ar i um, f . .!... m <:> s ch a t •.lJ!!., S .. ~- 1~ . .9. t r y s y f.~.YJ?_fl a fa t •-:!..f.!, 

r e otra s. 

En e stas circunstancias la pradera genera más de 4 

M. S . al añ o. La f e rtilización fosforada a base de 

ifolium brachyca lyci n u m persista y esté en condic i on es d e 

mpetir con las especies c r ecientes tales como Convolv u lus 

Carthamus lanatus e Hypoc hoeris radicata. 

idad Muestral: 59. 

strito plano. 

"tío: 58 M2 

Media mediano. 

Con drena¿ • 

No•bre Y l 



corresponde a material granítico P~t• 

indices de mal drenaje. El desgaste y 

provocado por la proximidad del acantilado ribereRo 

la profundidad del suelo y el origen de este sitio. 

Caracterización: 

NOMBRE CLAVE SIGNIFICADO 

TXPH: 
HiDR 
T 
E 
R 
s 
F 
p 

I 

Análisis: 

CE, ( m mh e, s /cm> : 

8 

9 
6 
1 

1 

Media ·- mediano 
Moderado 
Plano suave (0-4,5¾ de pendiente) 
Sin exposición 
Acidez media 
Salinidad sodio normales 
Fertilida media 
Piedras 10 a 30 m aparte 
(tZl,tZll __ 0, 1 ¡t,. del área). 
Nunca inundado. 

.-n -.,,-;, normal. 
"'' ,-J ,.-;, 

• de-- inedia. R i: .-, 1 a e 1 ,;. -e acc i 6 n ( pl-1) : -:1, e- . · 

Granulometría (~): 

Text •Jra: franca 

Arenan -
Limo : -
Arcilla: -

Profundidad (cm>: 65 mediano. 

6", ~3 moderado. 



Ubicación geográfica y anteced t 
· en es gene~al ••• 

Latitud . 33° 47, L. S • • 

Longi t l.ld 71° 35, L. O. 

Al ti t 1.td . 350 m.s.n.m • . 
Potrero El río. 

Predio . Santc:\ B 1 c:1nca • . 
Localidad . Q,.,ebrada Honda • • 

Comi.tna Santo Domingo. 

Provincia . San Antoni() • • 

Región Valpc:\ra:í.s o. 

F•.1ent e . Fernán S ilV i:\ • . 

Uso, Estilo y Condición: 

Uso : 5, ganadero. 

Propósito de uso (PUSO) 6 y 3 pastoreo y cosecha de le~a. 

Estilo • ·::o . . ~, recolector. 

Subestilo : Pradera mediterránea residente, en proceso de 

arbustización o invasión de especies le~osas. 

Apreciación visl.lal de la fitocenosis: 40~ 

nanofanerófitas, entre las q1.1e destacan: 

Lttevqa. trinervis, Baccharis spp. Y Kageneckia 

•m icn"i pt óf itas, entre las que 

'I'. 



. osiana como dominantes . Finalmente 

principalmente Sisyrinchium sp. 

existe un ~¼ de 

::1ófi tas, 

El sitio ha sufrido cerealic1_,1~,_, ·r~r_~ t · 
, " , -~ ccin ~ 1 nuadr.:1 en otro 

iempo, lo que se refleja en una baja fertilidad natural 

lado los pobres niveles de materia org¿\ní c-:.1 y de fósforo 

~esidual. Hoy el espacio para el p é1=,t oreo se rf:d uc€~ 

progresivamente 

(especialmente 

debido a que las especies . leGosas, 

Trevoa trinervis) van cerra ndo la comunidad 

vegetal y quitando diversidad al sistema. 

Condición 

d e ~Qecies fanerófitas 
abundancia e -t· 

( 1 e í~ os as) y la 

La 

pobreza del pastizal en cuanto a la dominación de espec.i.ei;; 

decrecientes 
el estado actual, con r1?spect o 

indican que 

potencial es pobre a regular. 

Tendencia : 

1 l'c·r110 

t ·-Jo a m -> 
sorne ic 

uso y E~::-tilo, 

Este sitio 
. · nt e 

cons1g1.11e 
perjuicio para 

a:rbustizándose 

Pa s toreo. Pc>r 

ciet er i oran te. 

con el 
. t r~ 1·1 d (,) n C i i:TI 

). d ... 

!::-eDuir:í.c1 

el uso de 



Dl1trito plano. 

Sltioa ~ T 3 . 

68. 

TXPR S M•diAt ••daanu, d@ d~•n•J• ■ Odtrado, plano 1ncliftlde. 

D11crspcl6n1 

C• un Jlnno do torra~, ■ o, tn qut o ,p un s,o ar ,6n 

Ul • 10,rcltvv1 c6ncavo le 

da In deitur1'1\nn11to d()! 1nc:-11n c16n al •\lo. 

COrir'•~oondc a un pan do nrc1lla atinen Qu~ co•••n:a • apar•e•~ 

biiJO 101 3a e ■ dol po,- , t l .. E te ~ubtuolo l• ••t por un lado 

•1 •~raago ■ iento en profundtO~d poro rovorec• la capacldad 

dt •l••cenn•icnto de hu~cd d. 

tOIIRE 

TXPA 1 
HiDR a 
1 1 

l • 
11 • • , 

CLAVE SJGNlf'ICADO 

NtdlA - ••d••no. 
u .. ,naJ. ■ oder"'MIO. 
Pl•no 1nclanado. 
a,n •Mpo1u:t6n. 
Ac:1del le11e. 
..a,nadad - aodi• , .... ,1, ..... - .. .,. ,, ... ..... 



nálisis: 

• fh L .- , 
• ,., , ·h:. n o r m a l. • 

eacción (pH) : 5, G3 

.. r a n u 1 o me t r í a 

Textura 

Ar·ena 
Limo 
Arcilla: 

Franco arcillosa. 

Profundidad (cm) : 1+ 0 m e d i a n o • 

P2l15 ( ppm) 

Na <PSI) 

11, QIL~ moder,:1do. 

: 4,5 r10'r"'ntc:il. 

M a t e r i a o r· g á n i ca < 1- ) : 2, ;~~ 3 re g u 1 ar. 

CIC (meq/100 gr) 17, 89 media. 

Ubicación geográfica y antecedentes generales. 

Lat i t •.td . ~-:.'O '+7' L. S . . ..., ... , 

Longitud . 71 ° L e:;- 1 L.. (). . l·d 

Altitud . 31210 m • s. n. m. . 
Potrero . • 
Predio . Banta B 1 anc¿ .... . 
Localidad: Quebrada Honda. 

Comuna : Santo Domingo. 

Provincia: San Antonio. 

Región Val paraíso. 

Uso 
' Estilo y Condición: 

Uso. t:; . ..., ' gc:i.naclero. 



·apósito de uso ( P USO) 6 , p 1:~ S t CH' f~ o • 

. ti 1 o 4 t ecno l og i st a • 

.1 bestilo 

Ley Farming. Hot¿-\ción cere¿:il - prad eri:1. 

:?enología en labranza de suelo, semilla 

otación con leguminosa de ~¡rano, contrCJl de h 1 e r b ,:l.:, 

nvaso~"as post-cultivo con siega y cbsecha de semill a s d e 

arthamlls lanatus, E~ntre otros . manejo!::, . El !,,itio s e 

ncuentra al momento del examen bajo - un primer pos í o de 

·ri t ict.\m aestivum. El rastrojo del cereal domina la 

~o bert lira. La vegetación residente consta de i::'. ~:i ¼ e u b i e r t o 

)Qr hemicriptófitas de entre las que ~: onvolvulu ,; 

~rvensis (301-), □ xalis australis (35 ¾) y Cynnara c a r d u nc ulu s 

(35¼ >. Las terófitas cubren también un 25¼ del área y s on 

principalmente Senesio vulgaris, Erodium cicutarium, 

moschatum, Carth¿rn1us l cHlC:1tu:, , Lolium multiflorum y Tri f o li um 

brachycalycinum. Finalmente, el 50¾ re s tante lo con stituye 

el m c:1 n t i l 1 o d e T r i t i e u rn a[~ :, t i v u m_ • 

Condición: 

cobertura e i mp ort¿-rn cia d e Trif o l :i urn 

brac:-hvc · l . -.....:::..:: a . yc1num cultiv a r Cl ar e, no se destaca. Est o se 

Puede deber a una i n adecuad a i mplanl: é:1ci ón q uP po dr ía e~: tc.."lr 



.··· , .-·,e-::· 
c.:. i.:.:. ~J 

relacionada con diversos factores tales como i n,;;1d ecu a d,:.'\ 

cantidad de semilla, pobre fertilización fo s for a d~ (aun qu e 

los niveles presentes no son bajes - 11 ppm de P201.~:i) • l.._ a 

incidencia climática en cuanto a la cantidad 

de las lluvias podría estar incidiendo. 

y peri od j_cidc1d 

Por todo lo anterior se ~c1· d. · ' 
Q~. gna una con 1c1un genE·ral 

pobre. 

Tendencia . • Deteriorante en las actuale s condiciones de 

manejo. 

Unidad Muestral: 61. 

Distrito plano. 

Sitio : 58 M 2 

: Textura media, profund :i.dacl meclia. TXPR 

HiDR : Drenaje moderado. Pobre en materia orgánica. 

Nombre Vulgar: Terraza granítica marginal remanente. 

Descripción: 

Corresponde al mismo tipo de sitio que r:l c:le s critei 

la 1-tnidad muestra! t5B. E-: 5 d<•?cir, q1..1f~ el 

í~n 

ª m b ª s 1.1n i d ad e s 
· 11· cJ -1cie c o arititude s i d é n t i e¡;.'\ ~, e u é":1 . • J e: . • s:-

de muE~streo, 

Y/o Potencial productivo en cu¿_".\nt o a textura~ profundid a d 

de¡ Perfil e hidromorfismo. 
'el rn ~r.¡r~er1a c1ue lof) Junto a es~ ~~ g ~ ~ 



de materia 
valores or!]<":'.\nica t"' b. 

·'-•ITI l én e 

que ocupe:\ 
::>On bajos. 

est,i\ unic.1acl . 
Tan sólo t~l 

en e] C' - . · .. ot1Junto q1.1é 

el 
paisaje es diferente, vale ciecir, que mientras 

.d..,d 58 se describió 
un1 e:."' la riber¿:\ S dE~l r :í. o l'r1 .. ). 

~~1. po, 

caso se trata de una terraza en posición més bc.~ja•~ 

de dicho río y asociada esta Vf::-~ con una 

es 

conform21 

en 

alejada 

q u E:- h re:, d c:1 

intermitente que afll.\en-l;e del estero Yc:di (Quebrada 

Hondé~) • En tocio caso el proceso que dio origen 

s1.1elos es el mismo, dadci que en ambo~ casos los sedimentos 

marinos fueron t ran !:>portad e> s por acción del agua y 

hicieron dominantes los materiales del antiguo subsuelo 

rico en material granítico, arenas cuarzosas y clastos de 

diferentes té.":\marios. La concavidad del relieve en ambos casos 

actuó como agt:~nte concentrador de aguas multiplicando 

intensificando as :Í. el factor erosivo que en definitiva 

li.~vó lo "' s 
· 1·c>r c1P m~yor Qrofundidad sed j_ mento s m t.-\ s f l nos pr C) p ~> . . e: ... 

efectivc1 tales l ~c c1·1nas de terraza tipo 88 O 0. como . (:."\j • 



C ·t e.,.~ i za e i ó n cara · · 

--NOIYIBf~E 
-----··--·-

TXPR 

HiDR : 
T 
E 
R 
s 
F 
p 

M 

I 

Análisis : 

CE (mmhos/cm) 

- -··"'-·•···· .... -... -._--....... _ .. __ ........... _ ,_ ,,_, __ , ........ _~, .............. __ _ .. ,,. ···----~ ··---·· .. - ·•• . 
CLAVE SIGNIFICADO 

1::: 
,.J 

8 
.-, 
L":. 

1 
6 
1 

1 

-·--- . -··-········-·-· .. ····--··-····-·-····---·---·············-········-·-··--····· ··-•··•- ·--·····-· -··· -~--- -
Textura media y profun did a d 
medie:\ 
Drenaje ~odera do 
Plé:1no suave 
~3in exposición 
f-lciclez rnecl :i. ,:1 . 
Normal salinidad - sodio 

t:,in piedra s. ,: 1.), a 0~ l1- d É::- 1 
área (4) cubierta por pi e d ras 
Entre 1 y 21- de mate r ia 
orgánica 
Nunca inund a do 

Reacción CpH): 5, ;.::: 

Gran 1.1 1 o m e t r í a ( 1,. ) : 

Arena 
Limo 

: 39, 2~. 
16. 

Are i 11 i:1 : '+-4-,7. 

Text1.1ra 

Prof1.tndidad 

P2ü5 (ppm) 

Na < Psr > 

: Franco arcillo sa . 

. . 
cm. 

I\Jo determinado . 

:L,26 normal. 

Mater · . la orgánica (1-): 1, '1-7 bajo. 

Cic <rneq/l1Zt0 gr) .•·, ···, E . . -·, •. ·¡ ·t· ... c.::. , 1,:::. d .. · d • 



Ubicación geográfica y antecedente c 
"' general e!:. " 

Latitud 33° LO' L. S. 

Longit1.1d 71º 45' L. O. 

Altitud 15121 m.s.n.rn. 

Potrero El 11 ano. 

Predio Santa Blanca. 

Comuna Santo Dominno. 

Provincia: San Antonio. 

Región Val pared so. 

Uso, Estilo y Condición: 

Uso •= 
...J' ganadero • 

PVSO b, pastoreo. 

Estilo 2 
' rece 1 ect or. 

Subestilo: 

Pradera mediterránea anual re s idente, sin manejo o 

mínimo. Dominan especies de muy pobre condición como 

Qr as s '-1 l a e 1 o s 1· ;:) n a , n t o e "" ...... 1· ., s P """ r- e e . c" , . c" • , Vulpia dertonensis. Rsí 

mismo están presentes Trifolium suffocatum, Carel ion P ma 

L in u m u~> s i t i::\ t i s i mu m_, tJypochnP r i~, ~;p., t-)m ~> .1_r11 _l-: __ :i._;::,._ 

C-lodetia tenella. 



condición: 

Pobre a muy pobre de acuerdo a la fitocenosi~; q U(~ 

indica ausencia de especies 
d(~creci ent ~?s 0 nobles de s de el 

punto de vista del pastoreo. 

Tendencia : 

Deteriorante b · 1 _ ª.Jº c:1s c:\Ctu a les condi c ione s de manejo. 

Distrito cerrano. 

Unidad Muestral 62. 

Sitio 

TX 

HiDR 

: Textura liviana, profundidad media. 

: Drenaje moderado. 

Nombre Vulgar Escalón de terraza. 

Descripción: 

El 

Pratenses 

decir 

escalón 

aceptables, 

de t errazc:1 pre s. ent a 

pero por su elevad a 

potencia J. i el c:td E~ s 

pendiente, · vale 

' mayor a 35¼, no es apto para la aradura, ni tampoco 

es dpropiddo, p IJ r 5 u f r ¿, ~J i l i d d d , pi::\ r c1 e l p iéi s t o r 1::- o como 

i:111 ic:.-o. Los 

Perfil del 

Po r lo 

proce~>os. 
morfogénicos dominantes hc:\c-en que 

1 r a i e f= !, n o s •J 1:) e r <·? 
suelo e><plorable por as 

los 

que se Je ¿:r,!:',iDné:1 une:\ pro f 1.1 n el i c:I c:\d mec:li c:1. 

e l. 

01/.1 

El 



c::itbs1.1elo ::>. lo consituyen arcillas densas que di f icult a n ~ l 

] ,.,e: ra:í.ct~~;. e:: D e~ e . '" .> pa::> .. 1 E:l t:~iCc::1lón ele ter\·''i::\ :•.'.i..1 ~;e prc•i,>r:ntc.1· c::u 111(i 

un quiebre de l¿_"\ fisiograf:ia que divid~? los distin tos 

niveles del allanamiento marino. Se incluye dentro de l c1:; 

tegorias clase VI Y VII de capacidad de uso. ca . 

Caracterización:: 

NOMBRE CL.nVE f; l GI\I I F l C(-)DD 

TXPH Textura liviana y profundidad 
mec:li,:1 

1-tiDH 
T . . 
E . . 
R 
s 
F . . 
p 

M . . 
I 

Rnál is is : 

B 
b 

3 
6 
1 

1 

1 

Drenaj,2 mod!'?ri:,\do 
Pendientes que varian 
:3~:i¡I,. y 6lZl1,. 
Levante sotavento. 
r-ic id e z rn e el :i. a 
Normc.,l 
~'led :i. a 

ent r -1::~ 

f3in piedra!~ . 
~ e~ cie materia orgánica. 
C. a JI• · · 

Nunca in und {"_-,_ d o 

-----

CE. <mmhos/cm) 

Reacción ( pH) 

Gran 1.11 o me t r :í. a (1,.): 
Arenc:1 : GIZI-

Text 1Jra 

Profundidad (cm): 

CIC (meq/llZIIZI r:1r)" 

P2ü5 (pprn) 

. o : ;~~121. 
L 1 m •::•iZI 
,~~re i l l ¿-\ : L- · • 

L~5 a 
•=· .-11 m e d i e:\ • ... J .... 

med iié-\fl r.:\ 
¡ . . .. ~ .1- 1· l id acL ·" f1 1 \, ' • 

1.0, 7 ¿;d,tO• 



a (PSI) i:?.:,9 normal. 

ateria or~Jirnicc.-\ (¡<.): 2 e) r d ' no erado. 

Ubicación geográfica y anto d "'ce entes ~]<-?neri:1les .. 

Latitud . 33º '+7' L. S • . 

Longitud . 71 ° L~5, L. O • . 

Altitud 20121 m.s.n.m. 

Potrero La Pat ag uc:1 • 

Predio . Santa Blanca • . 
Localidad . Quc~brada honda • . 
Comuna . Santo Dominno • . 
Provincia . San Antonio • . 
Región . Val parc:d. so • . 
Fuente . Férnan Silva • . 

Uso, Estilo y Condición: 

Uso '+ forestal y 7, protección. 

PUSO: -:;-'"', cosecha de le~a y carbón, 6, pa~;torE~o y i:~~ - no 

1.1t i 1 izad o. 

Estilo: Natural. 

(' 
o1.1bestilo: 

Matorral costero arbore~;cente dDrnin c~clo por Cry_p:toc_ar_ya 

§.chinus latifolt~::!..§.., f)ris_toteli~ ~~J:1iJ f~nf0-2. , !.:}eil~c-hmedia 

mierr.: · · 
1- • - entre otras. ~- ::1 1 1 , P e u m u s b o 1 d u s y L ;L~.b r c..'\ e a f..i:.'\ 

1
-
1 .~L\~S~ ~ _,;;..;;;.~--



Cuando esta comunidad fanerófita 
s ci r El l 1? é:\ 0 intr?rvicne 

on fuego, aparf~ce un mat orra J. secunc:li,:1 •ri 0 c:lominc:tc:lo por 

Trevoa trinervis, Aristoteli~ ~hilensi~ y Peumus boldu s en 

menor proporción. En los claros se d~?sarrolla pracJ eri,:\ 

mediterránea anual a de Carthamu ~, J.anatus, Cync:tra 

cardunculus Y Avc~na fc."\t ua. 

C'. 
._J l este ecosistem¿-\ es intervenido a nivel de roce y 

labranza para el cultivo de cereales o · leguminosas de ~¡rano, 

entonces la er·osión de manto y cárcavas el ej i::'\n el tdlúd 

di sect ado luego del abandono. (4sj. las J.¿·,1derc:1S y los fondos 

de las cárcavas son colonizadas por Baccharis s pp. , F~ubu~, 

u l m i fo 1 i •.t s , T re v O a t r i n e r v i s y JYI uh e l e m be e 1-< i a h as t u l a t ¡;_, 

Condición 

En [l(~neral 
.... , e, ['I I l ·1 e-~ 1·-- i::I b u e n a c:I e:\ el C) q u e s C) n p o e D s. 
1 t.,.~ - ••• 

espacios denudados, en cuyo caso la cond i ción pa s a <:;er 

Pobre Y muy pobre. 

Tend ene ir.:\ 

Estable é:'\ m E~ ,j orante b~,j o 
·1-:\s actuales condiciones 
.. c. 

de 

mane.jo. 

Dtros 
c.,t j do e:, é:i 

S i t i O S T1 O S, O nt .-.-. . -
examen de laboratorio, en 

el Predio Santa Blanca, 
Santo l)ominqo, 

rl~!]ión de Vc:\lpar -.:::i. :í. s o~ 



son las siguientes: 

Unidad Muestral : 63. 

Distrito Ondulado. 

Sitio : 58 T 4 

TXPR : Text 1xrc.-\ media, profundidad media. 

HiDR : Drenaje moderado. 

Nombre Vulgar : Terrazc':\ ondulado s t\a ve. 

Descripción : 

Parte del sistema de sitios ya descritos. Suelos 

semejantes en cuanto a te~tura e hidromorfismo a las cimas 

de terraza tipo 88 O 0, salvo que la profundidad para el 

arraigamiento es menor a GIZI cm. Esto se debe a que el 

subsuelo de arcilla densa está más cerca de la superficie 

puesto que la ,pendiente (mayor a 1L¡.i,.) hace q,.,e la 

de sedimentos marinos sea menor. Se trata de sectores 

exposición hacia el sur-oriente en un aparente 

con respecto a la dominante brisa marina. 

Geográfica y Antecedente • 



1 Santa Blanca. 

s Santo Do ■ i ngo. 

Pw-ovincia , San Anton,o. 

R•11i6n , Vol poro, Go . 

Fuente ; Forn6n 6 i I vo . 



En segundo plan 
On,d-...lado 



uso, Estilo y Condición: 

uso : 5, ganadero, 3 cultivo. 

PUSO (Propósito de I_\ S ()) : (, pastor<~ 0 

Estilo: Tecnisista y Recolector. 

SUES (S1.1best i 1 o) : 

cultivo de granos. 

Cuando el uso es cultivo, el suelo es sometido a un,:\ 

serie de tratamientos m ect,n i co !:"> r a s t r c.-t j e ~> y 

cinceladas) que contribuyen a incorporar y mineraliz.=:~r 

escasa materia orgánica que genera la pradera rn ed i t errc\n e c:1 

residente. En estas condiciones ,::1 suelo se dest:in,Ei i::\]. 

cultivo de leguminosas de ~1ran o como garbanzo (Cicr:r 

chícharo (Lathirus sativus)~ (l..Pns ª-t_i et in 1.1 m ) , 

Q se 1-' l e n t u m ) arveja (Pisum sativum) Y en otros - casos al 
o 

ci.\lt ivo asociado de T r i t i <::;.1.UI!. i? e~ s t i v u 111_ con Trifolium 

En . j e cPnform-'-°in las concav:i.d,.:\C es qu - -
los cursos de agua 

q1..1e disectan este pc:.-\isaje ondul.acli.i, 
l é:i d i f i e 1.11 t ad 

laboreo mecánico ha permitido 
el desarrollo de un dosel 

fanerófito. Asimismo, también se 
deja cierto porcentaje c:I f: 

a modo de dehesa en el 
campo abierto que e:' () Y") 5 "l:; j_ t l.\ Y (·:~ 

est,, . 
"-' '-l n 1 r.l ¿-\ el • 

di~ c:on'.;;erv ,~ci ón 
También se 



l dejar a. franjas paralelas 
~? n <::.' 1 .. 1 r 1-1 ;:.\ ,, 

para reducir la er·osit~nw 
- . ., d l.? ' • ·1:i. v e]. S Í 11 e 1 1 t . .: -'· . · 1 '/ ar 

condición: 

Variable 0 n ° el l~t erm in ac·I ·.-.\ .. e, ' p1.1e~;to que en su ma y o ·r-

proporción se <~ncuf?ntra barbechado y por lo tanto '=-i n 

coberturi.1 vegetal. 

Tendencia: 

Con este uso y estilo la tendencia es deteriorante 

dado que las labores de conservación son insu ·ficiente s , ya 

que el frecuente o periódico 12,bort?o (anual) sumado al 

pastoreo constante hacen que la pradera s ólo s e d e s a ·r ,~ o 1 1 e 

en etapc,s pioneras con abundancia de especies de buena 

estrat eg i <-°.:\ reproductiva pero con escasa palatibilidad, i::\ 

Veces reducida biomasa y por lo general, con efímero p eriodo 

Vegetat . l VO. Todo esto se debe con s. id e r é:'\'r junto a la 

frag i 1 j_ ciad del ecosistema en cuestión, o r i ~I i n a el a p o r la 

Pendiente pE:i=<(-11.-Tn ( 1976), 
d es t a c a q u e no e s 

del terreno. 

reco mendable cultivar suelos con 
má s de 1 5 ~ d e p e nd iente, en 

sentido este sitio presenta más d e 14~ d e in c l i n ac i ó n y 

l :i. 111 :i t r.:\ n t e ~, e r i a 

lo tc'1ntr,, laboren del 

la conservación 

~Dnf · 1 eren el potenci a l 

de los a tributo s p e rm a n e n te s 

proc:lu~t i vo 
de e s.t é~ uni cf ¿~ cf. 

q ue 



Unidad Muestral: 64. 

Distrito Depresional. 

Sitio: 33 I 2. 

TXPR: Textura pesada, 

HIDR: Hidromorfismo 

profundidad delgada. 

de napa fluctuante, 

ocasionalmente con aguas calmas. 

Nombre Vulgar : Vega. 

Descripción: 

2 38 

inund a d o 

Concavidades en que los cursos de agua se suavizan y 

se generan acumulaciones de sedimentos finos. Hay presencia 

de concresiones férricas abundantes en todo el perfil y 

arcilla densa bajo los 30 cm de profundidad. El suelo 

permanece saturado de agua durante la época lluviosa y va 

Perdiendo progresivamente la humedad hacia el verano. Esto 

Permite el cultivo de primavera de leguminosas de gra no, 

solanáceas y cucurbitáceas sin que sufran 

durante su desarrollo Y parte de su 

de stress hidri co 

fructificación. La 

variable opcional I 2 indica que el sitio está inundado 

º~asionalmente con aguas calmas. 



cuando el estilo es naturalista, vale decir que no hay 
labores mecánicas de cultivo, se establec e una pradera a 
base de Juncus sp, Cyrpus eragrost is, Carex decidua, Hordeum 

g!lilense, Lolium multiflorum, Trifolium anqustifolium, Lu z ula 
sp. y otras. Con sectores menos intt?rvenidas se presentan 

bosquetes de Myrceugenia exsuca que obedecen a un estilo de 

protección • 



f::- l t3UnA 1 ~-
Vegl, e1~tac:lon.::.,1 

11

El 
Depresion.::d. Sitio 33 I 
Santo Domingo, región de 

2 11-l 

.. S a r~ d i a 1 u • D i ~,; t r i t o 
i.-::'. • f.-·' r €~ d i o f; a n t ,:\ B l a ne c-i 
Va lpara i s o. · • 



FIG"' · ·lJHA 16. 

-- - -- -- --

Depresión tipo 33 1 2 cuya cobertura ••t• 
ocupada por un bosquet" de Myr¡::•tillª"'ª "" " '-'e" 
(Pitra). predio Santa Blanc<l, :Janto Domingo, V 

F~egión-







D '( C"(-. · -::, .,LJS I 01\1. 

ois'trito Depresional: -
_ Vegas hidromórficas sódicas. 

Las unidac.ies 11 
. ' L:'. Y· 27 son t o c:I e:\~~ de l')r e c:. 1· e, 1·1 ,,,_ e_,, l r- - " con a:0, claves 3i::'. S 5, 3~3 S 5 Y r~i::; e e:.· ...., -::> \.J, respectivamente • ~;o n d e textura las dos primeras con suelo delgado y la última pre~=> ent a suelo profundo. El hidromorfismo va de 

hidromórfico permanente, napa fluctuante hasta hidromórfico 
intermitente medio respectivamente. En los 3 casos el s6dio 
supera el 15¼ ele l complejo ele intercambio. Pref, entan 
reacción alcalina 1 eve, excepto la unid a d 1 1 que es 
neutra dacio quizás por su mayor contenido de rnat eri a 
orgánica que acidificaría la reacción, pues si se compara la 
,.,n idad 11 tiene d t c,..,1·- orgánica contra 3,5¼ en 

13'1- e ma~.;;: c:1 las 
otras unidades. 

El fósforo no es bajo en ninguno de los 3 

la salinidad no llega a ser extrema 
casos y en los 3 sitios 

Pero supera 1,0 mmhos/cm. 

c,.,ant o l fitocenosis, a . a 
ésta es En 

respecto el'-\
,.~ niit:~ntras decir "' se 

variada '>' 

la unid a d 

Pre dom in a n 

plleCIE'~ 

las EJeófitas 
. d "Olllór-f icr..,s como Cyrpus . sp.' 111 t . 

las 
1.,n i dad es más mes<:>mórf icas, 

pero igu a lmente sódica s, 

c hil e n s e en 

al 

:l. l 

e n 

se 

destaca. el género 

y con 
2 7, q1_1 e ademt\ <.::. 12 



21.16 

t ""' Phalaris presen · "'"' acguatica y Trif 1 . 
0 ium tra gire ~ um. 1:::nt onces 

se puede afirmar que las especies · mencionadas pueden crecer 
en ambientes (sitios) arcillosos, hic:lrornórficos 'I con 
altos niveles de sodio <má d 1 s e 5¼ de sodio intercambi a ble). 

_ Vegas Mesomórficas Sódicas: 

Es el caso de las unidades 16 y 50. ün i ciad 16 
corresponde a llna vega en Q1.1intero, V región y la unidad 
es una vega en Co bq uec1.rra, VII región, ambas un :i. c:lc\cles 
corresponden a sitios clave 87 S 5, valE? decir son de TXPI~ 

media profundo, 

coma limitante 

HIDR de drenaje lento y con exceso de !:>odio 

opcional. En cuanto a salinidad la unidad 
1& (Quintero) registra niveles altos pero no excesivos (.=::, 1.,. 

mmhos/cm) 
' 

en cambio la vega de Cobquecura < 1.rn id ad 

Presenta salinidad insignificante (menos de 1 mmhos/cm>. La 

reacción 

Cobquecurc:1 

en Quintero es levemente c:..lcalina, en cambio, 

es 

rer.: ::)Pectivamente). 

desi:\rro l. 1 o 

cambio Trifolium 

<:\fflbos 
sistemas. 

levemente t.1cicla (pH 7,6 contra 

Ni la salinidad ni el sodio limitan 

C e::\ S Cl de Gluint lª:ro, 

fraqif..~"..!:L'!L crece sin i ncc,n Y en i ent E1 s 

Frankeni.§.. ?alj.:.Jl-ª. indica problemas 

en 

el 

en 

en 

y 
=>Odio . 1~ localidad excesivo en ~ • - · ele Dui.ntero < 1:< :e cHn PI")c·• ' . ~,' 

Erodium cicutc.'\rit.11!!.. puede dominar en e o b q I_\ (·? e l.l r 2:\ 

a que la reacción 
es levemente ác id a . 



Depresiones de TXP!i media pro f 1.1nd 0 hidromórficc:.:.\s: 

La 
unidad 20 es un sitio clave 86 O 0 

q IJ(~ const j_tuye una 

depresión en llano de terraza mar i na e 11 1 1· i.. 1 --· \,uec ··,e 1JI r~?f]ión. 
' 

La unidad 32 es un sitio 85 O !21 d J 1 e · ano depre s ivo en la 

comuna de Vicl1uquén, V:CI región. la unidad 49 es un bajo 

granítico clave 83 0 v.l 
- ' en la comuna c:le Gluirihue, VIII 

región y la unidad 57 es una vega metamórfica mesomórfica 

clave 83 O º1, en Re 1 oca, comuna de Cauquenes, 

Todas son depresiones de TXPR media profundo 1 

VIII región. 

con HIDH de 

napa f l. uct uant e las dos últimas y de hic:lromorfismo 

intermitente f d e · 1,., 11n1·d . .,,d -: .. .,, r:_, intermite.nte pro un o n i°-" • 1:\ •-"-' 

medio 

en la unidad Las depresiones 20 y 32 no tienen 

En 
salinidad limitante, l·gual que las unidade s 49 y 57. 

c::"t l 

c•.1anto a la reacción del suelo, 
la depresión de Litueche 

es la de pH más alto con alcalinidad le-? ve (pl-1 

se asocii:-\ a su 
contenido de sodio que alcé:1n z a un 

En cambio~ 

( 1-tn id ad 20) 

7, 6 > 1 o q 1.1 e 

Porcentaje de saturación 
e a 

5 
i e r :í t i e o <1 L~ , ~jo/- ) • 

de las unidé1cles (32, L~9 y 57) presenten todas 

resto 

l"eacción 
media <pH ~s, 5 > 

asociado esto a un 

de acidez 
sodio normal. Todas pre~ s ent an 

de Porc t . en c".-\ .J e 

ba.j os 

de saturación 

materia 
orgánica (entre 1X y 1, 5 i<.> ~ 

contenidos 

ba.J· os contenidos 

(1.1nidad 57) c:on 

de 
r de 5 ppm.l P>< cept:o 

de fósforo (rueno 
' ncide con s u ma yor CIC 

1 ¡:=~ p p m q u e e o .L • • 

en Litue c hP 

de CIC/112112' gr>• 
1:::n c i~ rubio, 

f~eloca 

de 



intercambio catión i co 
:i. n 1:> ·i r1 n .. ·f , 

.. ,:· .L J. C e::\ r1t f? • 

Mientras en Litueche <unidad 

~rynq i um 

dominan 

20
> domin a Acacia ca9e n, 

depresum y ~tipa R4lD.Dosa . _ ______ , 

las terófitas especialmente 

en Vi chuquén ( unid a d 32) 

po,:'.\cea !:. ( Cy n osu ru s 

echinatus, g.romus molli2, y Aira f:ariophille,:d. 

Para los sitios 83 O 0 de las unidade s 49 y 57 , la 

fitocenosis es fanerófita y el imt-1é:·ica en el c aso de 

Q1.1i r ih 1.te con especies hidromórficas (D r imys 

winteri, Ari~:-totel ia chilensis, Myrceuqenia sp.). En cuant o 

a Reloca ~ -7) existe un disclim ax antrópico 
( 1.m i dc:.,d -.... 

en 

condición re~1ular dado que dominan hemicriptófitas poco 

des e a b 1 e s e o m o fYI en t ha .R u 1 e q i 1
-1Jl!.' Rumex acetosella y Pl anta go 

aunque 

¼.llt e rt:an e 1.1 ,n_. 

no deja de ser frec uent e Tr.i foliu m 

de depresiones los con stitu y e n 

Casos particulares 

las 
ttnicladt.~s 

Ltl y' Lt6. Li,,\ pr:i.111e rc:\ unc.1 

depresión en Bucalemu, 

v región, con cl av e 

decir 

to Domin rJo, 
San · · 

l '\ r)rof un cl o 
TXPR p€• :'>é:1C i:: t 

y· co n HIDR de 

o 

drena J. 

m, vale 

t-
, 11-~ ,-, e 11 

te>< ·, .. ·" 
todo 

~r extre mad ame nt e 
Ci.:\SD n o t::.J 

. e 

'y 
1-ts os 

lento. 

t\r,-... 
'-- 1 11 osa ( 39;0 

Su 

po r 
. , CI u(:' J. r.~ 5 
.. C) 

diversos son notable s 

• - 'L. bJ. ] ic:J acJ t.!S po ~, . . . 

(vé a s e: 

paré.1 e 1 

c uadr o 8 ) • 

1 ir · 01 t21ntes 

-- c; pecie1 
· c1qJ1c1 e . 

de n1n .:1-

S c:dV O 
e l dre naje 

c ul ti vo 

No h a y 

que no e::. 



óptimo• De aquí que domina la especie 
~alega offisinalis 

10 qi.te indica buen potencial para pasturas 
a base de Phalaris 

acguat ica, Sorghum sp. , y Lotus spp. La unidad L¡.E;., a -
diferencia de la anterior es 1.ma depresión ubicada la en 

desembocadura del río !tata cuyo ~1·t1·0 ec.,· ·7~ I ~ 1 d · 
- ~ . i::., va e ec 1 i-·· 

q1.1e presenta TXPR liviana prof1.mdo con napi~ fluctuante. Es 

un típico sistema asociado a barreras de deltas de grandes 

ríos (!tata, 

los sectores 

Mataquito o Bio Bio) y a marinas o albóferas en 

de inundación propios · de dunas en vías de 

estabilización (véase cuadros 8 y 9). 

Estas depresiones asociadas a dunas litorales 

presentan reacción ácida, no manifiestan excesos de salinidad 

o sodio, lo 

hemicri pt óf itas 

f.rag i f erum. 

Distrito Plano: 

Terrazas 

~Pl anam i ent o 

cual permite el desarrollo de especies 

talf!S como Agrostis .tenuis y Trifoliurn 

t · 78 y 79; marinas 1 P0 
vale clecir, llc:\l"ID!::, ele 

de TXPR liviana profundo 
marino 

con drenaje 

moderado y rápido. 

Las dunas t . b1• 1izi:1das 
e is a • · · 

d e Longotoma y Pullalli en la 

ele Petorcc::~, V re~1 i <~m, son del tipo 79 
~Osta de la provincia 
~ 'd de~ muestrales 
'~ las un1 a -

7 y 1121. Est D se 

~ Y corresponden a .e 



2'...illl 

corrobora con lo s res1.1lt ados 
rJ u 

edafoambientales evaluaclas 
<vé as e c uadro t 11 

y l z, ' . 

Por otro lado, 
las unidades 42 y 56 

clave 79 o i!J 
que corre~ponden a dunas 

repr e sent an s. ~10 ~ 

e s tabi 1 i z ,1da::-, 

Chanca, 

aluvial 

provine i a de Ca1.1quene s, 
VII r egión y la te rr ~ =a 

del camino a Corone 1 en la VIII región , 

respectivamente. Ambas localidades presentan apor~t e~ 

coluviales derivados de arenas volcáni cas de color neg ru=co . 

Las dunas estabilizadas de la V región, no ti e nen 

salinidad, 

orgánica 

Permiten 

son de reacción levemen te ácida, de mater1c:\ 

cercana a 11-, fósforo sobre 12 ppm y ba j a CIC . 

la dominancia de una estepa co s tera climáci ca con 

la . n t hes dasyant h a , 
presencia de Choriza 

entre otra s pol i gam us 
(Long ot 0111a, 

t1.1adros 11 y 12). 

Barchari s COT1C .3V c:\ , 

unidad 7) ( •; é a ~ e 

l1a l l arse forma cione s he rbácec"\ s con 

pueden También 

do · 111 1nancia gy--od i um 
y Ch¿, e, t h an t h_IT~ 

· c•1lt a rium 
~l -

de 

( p '.1 l l a 1 1 i , un i d a d 9 ) • 

En el 

volcánicas, 

0 Sodio, l a 

c a•30 

' t\ O!:i 
lo ,. !, l 

d I? ::i 

. ó n t a m IJl r, n 
la reacci 

•ciá ni ca 
•taria Ot:., 

m a "" 

, , r' t.· na s 

t?ntt'L' 1 Cl 1 t ~ Foro 



esta vez es bajo (menos de 8 ppm) junto a pobres valores de 

CIC (bajo 5, 1 meq/100 gr). En este tipo de ecosistemas s e 

adaptan bien las faneróf1·tac ·t · E 
::> 1po -ucalygtu5.. spp Y p Í n l_l S 

~di ata Y en f arma muy especial Amm o phi 1 a i:.1renari a, Lup in u s 

ar b ore 1.1 s , Cytissus monspesulanum, entre otras (BOHOUEZ, 

1986) • 

Otros sitios semejantes pero con hidromorfismo 

moderado, clave 78 (TXPR liviana profundo, HIDR clrt~nc1je 

moderado) se pueden hallar o encontrar en las paleodunas de 

Santo Domingo, V región (unidad 38) con clav€~ 78 T i.:'., · vale 

decir que además destacan un relieve allanado pero con 

s1.1aves o n d 1.1 1 a e i o n e s de hasta un 4,5~ de pendiente. En 

lit •.1eche, VI región, la unidad cero también toma un paisaje 

semejante aunque la inclinación puede llegar c1 un 

cuya clave correspondiente es 78 T 3· Finalmente, entre 

Treguaco y Quirihue, VII región, existen terrazas coluviales 

con sitios similares clave 78 O 0 (unidad 48). En todos 

los · casos no se aprecia salinidad o sodio anormales, 

reacción fue de acidez media o 1 e ve, 1 i:;I. materi¿\ or~J á1n i ca 

re si.tl ta ¿,d. 21- en los sitios de or:i gE:-n marino cercana 

( i.1 n i da: d e s 3 8 y 121 ) y a 1 re d e d o r d e 1 '¼ d e m a b? r i a o r g á n i e a t:> n 1 a 

te1 8 
t- Elena (1.1niclé:1d 1+ü). 

~raza coluvial de an ª ~· El fósforo 
e ~l 

~lt o en las terrazas de origen marino y bajo en 1~ . 
. • m unidad 

48 , de origen granítico. 
·fe·,~~J· .. 1J·. c1ad n2 ·t· 1_1·r~c·:\l L~ k • expre~~cl -

~ . -- ~ en 



capacidad 

sitios de 

granítica. 

condición 

de intercc:\mbio 

origen marine> 

La fitocenosis 

en las terrazas 

catiónico, mo d l?r,~ d a e n lo s 

y muy pe, brti E•n t erraZé.i 

destaca a especies de b u ~n a 

de origen marino, tales co mo 
Trifolium subterraneum, P h a 1 ar i s a e g u a t i e a ,.1 1·-1 o.,.~ d e •.t 1n 1 · l _ , 7 c,1 . en s e 
en Hidango (1.midad cero) "'1 d · Y ,,e 1cago sativa en Santo Domingo 
< ,.m idad 38). En la unidad 48 no se pudo aprec i ar 

fitocenosis por presentar barbecho para el cultivo de 

cereales de secano. 

Otro sitio aunque más hidromórfico lo constituye l a 

unidad 22 en Litueche cuya clave es 75 F 1, . vale decir que se 

trata de un ecosistema de TXPR liviana profundo ~on HIDR 

intermitente medio y una escasa f ert i 1 id a d n a t u..-·-a l. , 

su contenido de materia orgánica 1 fósforo y capac idad q1.\e 

de \ interci:\ntbio son bajas ( V é é:1 S e C 1. l e:\ el r O En estas 

condiciones se encuentra una fitoc e nosis c onsist1"?nte en 1.1n a 

for·macj. ón 

º-aven con 

secundari a d e nanofa n e róf i t as 

un sustrato herbáceo constituido 

y en por terófitas del género Hordeum 

he mi cr i pt 6 f itas, es pe e i a 1 me nt e 
~3t i pa . 

a b c::,se ele 

ma yoritari a me nt e 

menor propo r c i ón 

un i d a d 3 6 e s 
un fondo de qu e brad a co s ter .:.~ t= n La 

do 

s itio 76 lJ !!1. 

v r1.1gión• 

V l d ec i r , i:?. . e 

E m 'b dn 1 .. 1 n j_ t:.I ,.\ c:I [')\"'f.') fil l~n t C,\ l.\ r, 

mi s ma TXPF~ q u e l o s s itio s 



teriores pero con HIDR del ti~o 
an r hid r omó rf i c o i n ter mit e nte 

profundo. 

reacción 

semejantes 

es 

No tiene 
excesos ele -scdin :i.cl a c:l o !:>c,d ío , !:, U 

de acidez 1 e ve Y demás parámetros edáfi c os 

a los de la unidad .-.. -. 
L:, .::_ • La fitricenosis dif i ere 

notablemente 

profundidad 

del resto de lar.:. · j d - un1ca es con textura y 

liviana-profundo dado que se trata de un sector 

abrigado con algo de umbría, propio de los bosques de 

galería. En estas condiciones se producen formaciones 

micro fa n eró f i t as con dominancia de · Myrceugenia exsucca, 

Aristotelia chilensis y Pe1.1m1.1s boldus. 

El sitio 48 o 0 de la unidad 37 que consiste en un 

1 nla
~ 1·no en la comuna de el Quisco V 

lano de aterrazamiento ' 

c o n s t i t 1.1 y e una variación de lo s sit i os ya 

anterj_ores región, 

señalados. Presenta al 
igual que las unidades 

text 1.1ra liviana, la 
d · dad del perfil es media 

profun 1 

y el 

edi1f ico s 

d~enaje resulta más moderado. 
Los demás parámetros 

. . con primer dígito 7 en 

t,o 1 o·tros s1t1os 
~ n seme.jantes a . os 

s u 

este si tio presen ta buen 

t:lave correspondiente, 
5¿;,d. vo que 

predomin a nte mente 

de 

forest-1 e:\ . 

fósforo. 

c-on 

La 
fitocenosis 

f·;:,
nerófita s, 

t Í piCi:."'\f> ,;;, 

es 

¡.:.> xó t icas E: u ca l y E.t_~~ 

de. pr .~ d er,=1 

GJ:i a et a n t h e r c::1 



Sitios tipo 88 y 87_ 
Tale<= e . 

ambientes 

drenaje 

edáficos con TXPR ~-
meo1a profundo Y con HIDR de 

~ cosistemas corresponden a 

lento (sitios tipo B?) y 
m_ oderando < ,. i t 1· t · Bº) ::, , . O S . l p D ·. \.".> w 

La unidad Hodelillo V región, e 1 a v e 8 7 D 121 
' 

manifieS t a ausencia de salinidad o sodio, reacción de acidez 

leYe, 

natural 

cerca de 31- de materia orgánica y regular fertilidad 

(7,3 ppm de fósforo y 7,6 meq de CIC/100 gr). 

fitocenosis indica una comunidad post fuego con dominancia de 

fanarófi tas invasdras como Psoralea glandulosa y Rubus 

además la poco habitual abundancia de Nasella 
1.tlmi ·folius, 

chilensis ( 701- de 1 a 5 he mi cr i pt ó f itas, las que a su vez 

c1.1bren ltn 401- de la superficie) indica que hay prolongada 

c\Lts ene i a de pastoreo (véase Cuadro 12). 

Varias 
·dades 

otras un 1 ' 
1
~n cambio, se ¡,;1.grupan dentrrJ de 

la clave 88. 
Es cd c,3so del 11 a n O ¿:d, 1.1 v i a 1 d e Pullc1lJ.i, IJ 

Región qi.te se 

por ser un sitio na con 

por un lado 14~4¾ de 
.. rnportant es, 

variables opcionales 1 
. •t,.,n·••c:.,, a] re !;- 1:rncto, la 

sodio 

de saturación indica 

está asociad'"-\ 

fitocenosis 

Poácea 

a una 

(véase cuadros 11 

- 111111 c.,""" ... .. , . • 
cierta . 

1 e.,, e ( pH 7, 9 ) • Dentro de l,·~ 

) -,J .-Lnidad 
r.:\ .C"" .. 

. e: t i ch 1 i s es un a h ~=mi cr i pt ó f ita. 

··1·r.:tema ,Q1::> ..-
~ . ~ 

. . 'l" -~ 5 a l u d i d d s ( fH e H n rrn s' 1 i) 6 2 ) 
1:im1tan ,1:: 

l ,as 



La terraza sedimentaria de Puch 1.tnca v :í., \) renión, 

unidad 15, clave 88 T ... 
~-:,' e 5 111 '·1 Y => e m e j a n t e e':\ la unic:l,:,cl é:'. 1, 

que corresponde ª 1.tna terraza sediment¿-\ria, esta vt~z en 

Litueche, región, clave 88 T 3 Y a la unidad VI 
5f.l que 

también es una terraza marina sedimentaria en Santo Domingo, 

V región cuya clave también es 88 T 
.... En los .::i. tres, casos el 

suelo es de TXPH media p r o f 1.1 n d o , con un hori~:ontt> ch! 

lixiviación de textura arcillosa bajo los 30 cm que no 

alcanza a ser limitante al arraiga~iento. En los trei:; 

casos existe ausencia de salinidad (menos de 0,4 mmhos/cm), 

acidez 1 e v e , contenido de materia orgánica cercano al 2¼ y 

fert i 1 idad regular siendo la terraza de Litueche (unidad 

21) la menos fértil. Las especies comunes son Hordeum 

bert eroan 1.1m y 
fatua en las unidades y 

heml·c1~·1· otófit~ invasora frec1 .. 1Q_11~e~ 
Convolvulus arvensis es una · r · e; , \, 

en. 1 o s 3 e a s o s 
12) • 

(véase cuadro 

Por 

anteriores 

último, es 

la pendiente 

común para l-,:\S tres 

de 
,'Jt ru/ 

L¡., ~:i ¿;\ h.•, ;:)1•, 
lo que 

si t 1.1-::\c i o ne s. 

indicc:i un 

q 1.1e afecta esf.H?cialmente l .:.1. 

suave mesorrelieve 

s1.1scept i bi 1 idad 
a la erosión. 

Otros 

expuestas a 

de aportes 

sitios tiPº 88 

. como es 
inundacJ.ón, 

BB I 
r. clave 

micár.:•r10::> 

son las terrazas aluviales 

el caso de la terraza aluvial 

3 y la terraza fluvial del 



e~tero Yali de aportes granodi·o~·t· ~ · t 1 1cos, V ~egión (unidad 40) 

cuya clave es también 88 I 3. 
Estas terrazas se comportan en 

forma semejante: sin sa 1 in i di::id, acidez ITif~dia a leve, pobres 

en materia orgánica <1,6 Y 0,8¾, respectivamente>, buen nivel 

de fósforo pero regular fertilidad natural. La vegetación 

na"t 1.tra 1 está ausentl~ en ambas unidades pero las invasoras 

Rubus ulmifolius y Galega officinalis son frecuentes en ambos 

ecosistemas. 

Caso especial lo constituye el sitio 88 R 7 que se 

origina en 1 d lt ele la desembocadura a e - i:1 

Le:\ s 
del río Itata, Co e 1 e m 1.1, 

tJI:tI región (unidad L~5). 

dE• limitantes salvo 
caract er· í st icas f ;Í. SÍ Cé:'1 5 Y la ausencia 

la reacción de 

sitio. 

. ... .. ·f i tert e indican buen ac1cJe... -
potencial al 

Las unidades 
.:. ....... 

51 Y .,J.:::. 
que corresponden terraza!:.: 

marinas en Tre~1ual ernu, 

con clave 88 R 7 dado que 
i.nil rE~[¡ión 

fuerte <pH y 

también destacan 

respectivamente>-

contenido de 

Sistema 

1.tn,:1 
. <""ideZ e:\ -

puede 

un e o n s i el e r .:1 b 1 e 

. ., . .., •y' ) 
I ~ I " .w 

En 

) · -, ... r ,- e flé:\t uri:'1 . :i. ,_c:1 .::• Trifoliurn 

i:;ect ore'~ a ] Qdaí~os ,::\ l?~; t.-,,, 



La unidad 1 <3 que correi~ pond e 1.111 11 ano de 
at errazam i ent o marino ubicado f:n l..ituechr~, IJI renión, 

Co rresponde a •m t 1· p d 
- 0 e sitio cl"'ve 1.1LL 0 <al Or /21, vale decir qi.te 

s u T X p f< e s 6 p t i m a, Pero s •.1 h i el r o m o r f i s rn o e!:; intermit ente~ 

superficial. Esta cond· ·ó • 1c1 n se da por un cambio te >< t •.1r a 1 

brusco que impide un 11 continurn 11 en el r::;p¿:tcio poros. ec lo 

cual constituye una barrera física, para la percolación e n 

profundidc:1d. Este sitio está libre de sales y iodio, SIJ 

reacción es de acidez leve y es pobfe en materia orgánica 

(1, 11-) y con fertilidc1d regu).¿:,r (8,8 meq CE CIC/11z11z, ~¡r). Es 

una formación dominada por nanofanerófitas donde destaca 

Acacia caven y en la estrata herbácea domina Stipa 

l--lord e um ch i len!:°> f.:-'> 
potriochloa saccharoides y Erynqium 

depresum entre las hernicriptófitas. Dentro de las terófitas 

se distinguen !-lorcleum 5 P· 

radicata y Bromus mollis. 

Lolium multiflorum, 

TXPI:~ media mediano y de HI Di:< 
Sit ioi~ de 

j, 7, 2;5, 591 t:d y <-.:..:., 

Las uniclacles 3, 5, 

de 
. t. e:: de ·t ext ,.tri:'.\ 

s 1 · 1 o::> • 
media y 

Hipochoc-ri~:-

mr~somórfico .. 

son toda~, 

profuncl idc:\d 

representativas 
el e ~,;:, d o e n t: o el a ~; 

es rno •~" 
ellas !::,i:üvo en 

media. El hidromorfismo 

la unidad 5, 
es lento Y que 

en la l7 qu(•? es 

intermitente medi 0
• 

unidade s carecen 
Toc:lc:1!:> ).as 

·~< .. •ción de acidez re c, .. . 

excesiva. 

contenido 

J1t 311 
I
Jrese c: 

Todi:.,S 
. _ fl 11ctúa entre 

· · c•r[1t.,n1.cc:i · · 
rnE1t er 1 ª de 

hidromórfico 

c:le st11in :i. c:lr.:ic:I 

m,~dia. El 

y 



aunque en la un i d11d muestrc.,l 
1.1n 

fertilidad nati..tral alean·.•- 1 ... e~ V a O r f~ S ~ 1 
, .. e[11.1 are~¡ ent rr.: 7 . y l1Z1 rneq 

de e I e/ 100 gr en 1 os s i t i 
O 5 de origen 9"" j. · · , anoc 1or:í.ticos 0 en 

terrazas graníticas de abrac1'6 
=> n' como sucede en Rodelillo, 

Viria de 1 Mar, V región (unidad 3) y 
en Tunquén~ Ci:\Sablanca, V 

región (unidad 35). 

El caso ele la terrc.'\Zé:-t c.·üuvional clr:: Catapilco, L..c: ... 

Ligua, V región (1.midad 5) es de fertilidad baja al regic::.trar 

tan sólo'+ rneq de CIC/112112' gr. En cambio en el pediment ele la 

unidad 17 (Litueche~ VI región), la fertilidad es mod~rada 

(7~ 7 ·meq de CIC/100 gr). Al respecto se citan las uniclades 

59, 61 y 63 en Santo Domingo, V región. 

La 
estos ecosistemas tiene cierta 

f i t ocenos is dE~ 

1 IJª
.r .. ámetros edáficos. Tal es el caso de 

re ación con alu 1.mos 

1 a ·. •.tn i d a el 3 , Rodelillo, V
·r:1- del Mar, l.) región, en que la 
J, l I e:\ · 

estrat a 
un 70¼ del área en una formación 

fanerófita cubre 
d 

11 ( ) ' N C'' ·r· ]º ·1· L J ·1· e· [) e_:· 
~ . . . -rborecente . J • . J [ 

v "rn,"".torré..:d coS'l,t:1t' O c.-<. . 

eces denon11· nada "' 
Al Fr y CORPORACION DE FOMENTO~ 

INVESTIGACION DE RECURSOS NATUR --~ 

que se encuentra 

lo c¡ue 
. d J. e·-.-L ó n b u E~ n a en co1, . .. . 

l~ ){ p 1 i C <=l 

~~> La formación 
á n i e a ( 5 ' o ¡. • 

e l 

e1e~2do teno- de materia org . 
~ 1 rv ·t~r¡ n da Pc.'n,\c.~. l·. ~.• 

1 
,. e:' o n '·' n ,¡·:, ,: " ~. r -~ ., • . ., 

,.1n i dtli1c: e ,:, .. 
se to de lc:Hi 

rne,jantt~ al. res " .= ·to no 111 /, !~ de 1/3 del .~,rE.1 a 

. c1 0 scd 
~ que c•.1bre en ~u 

faneró f 1 

t ~t =i t1 er bác ea de pr~ciera 
un é:1 e !,i r," c. 

1 b·erta por 
a cual esté recu 1 ¡Joáceas hemi cr iptófit as s e 

rned· ·dente 
iterráne-:..'\ resi 

C,,1e 1as 
en 1 • 



hacen frec•.1ent es 
li:;1 c.- 0 n c:H e 1· el., .. , j 1 

J (: El · ~E\ S t i. Z ,.:1 1 . E l t o de lat1 uniclc::\CÜ·)~¡ - J 1 · res c:i • l..lc: ic:lc:\E> !:> i l1mprc~ 
s on pubrc::i; P l I fH , 1 t f : ( ' i é:'I Salvo la 1 l 11 i d :,, d e:.- i::· 

orgánica. 

sedimentaria 

.. ~ ~0 que cons ·t .'1.~ 1_1•y n 
'- - " 1-1 n a t f1 r , -l 1 1/ a 

en Pelluh1.1e, VII 
región con c l a ve 57 T 3 y ~, 3¼ 

de materia orgánica. ¡:_· 1 resto de los parámetros ed~.f íc os 
son comparables a las demás unidades de e st e conjunto. 

Dentro de las tipicas terrazas marin as de te xtur a 
media a pesada que hacen referencia el INSTITUTO DE 
INVESTIGACION DE RECURSOS NATURALES Y CORPORACION DE FOMENTO 

Se puede mencionar a la unidad 44 que corre s ponde a 

una terraza sedimentaria en Burca, Tomé1 tJIII región 1 cuya 

clave es C)7 T 7 ... , . Vale decir que presenta TXPR pesada 

profundo con drenaje lento, no tiene excesos de salinidad o 

s Odio' 'ó e•~ de acidez media1 su reacc1 n - el contenid o de 

e ~ alto y su fertilidad nat ural r egul ar . 
materia orgánica ~ 

El sitio está en un a fisiografia plano :i.nclin ,1da con L1- 1 ':5% a 

10,5¼ de pendiente. t .,.·~~ ·t-,.·o.J·o de Tritucum aestiv um Presen--a "-"-

en su proporción pero dominan c- s. peci e\; bu e:-na mc.,yor 

e O n d i e i ó n e O m o Lo l i u m_ fil.!JJ..:t i_t.li'L..'.:!J!L1 

:.\ 11 \I H.::). E:S.~i_@ ( v é e:'\ 5 e e 1.1 é:1 d ro s · ' 

Dist · t r1 ·o Ondulado. 
e, . 
Qltios de TXPR media mediano: 

En 

C::¿¡_t 11 Pilco 
' 

1 - unid .,,1d e:\ 

v renión 

l '+' 
t erré:1::.". c:l 

· ·ti c1 e s t á el s1 . . 

[~J_~:_C:! i e é:I q Cl s p p • y r:, h a l ¿l r i s 

gra n {t i c L~ "' l o l? ~- t: r: el C:-

e l as t f i c.:.:.. clo e o m o 5~:, l ,.
1
_. 



En la localidad 

terraza marina 

de Sc·~nt 1) . 
· 

0 om1nno, V r ,·~ .. .- ~ 
'· ~ ~ .l (J f"I ( 1 l 1"1 'l. rj 7" (·j t:. "'J ' - , .. c.1 . 1::., .... , ) , 

sc~c:limentc:\r1· ·, el ·· . e" e;\ 11.1~1,:1r ... J - e;\ • ~) j_ t :i. o 5H T ' ~. 

2 61¿1 

l a 

En 

ambos casos el Stlelo se catalogc':\ como de TXPR med i a med iano 

dado q1Je en la primera unidacl cnd s.t e un 11 harcl p c:"n " qu e 

impide el paso de las raíces a las .c:.5 cm de profundidad. En 

cambio, en la unidad 63 existe un horizonte de 1 Í ){ Í Vi 2,C Í ó n 

que se va tornando a~cilloso denso en profundidad desde l os 

60 cm. El hidromorfismo en estas condiciones es estancado en 

el primer caso, 

hace impermeable, 

dacio que el material ·nranítico !:-ementado !:-e 

en cambio, en el segundo caso el horizont e 

arcilloso absorbe la humedad lentamente no constituyendo así 

Llna limitante en este s.ent ido. En cuanto a la fitocenosis 

asociad¿1 se tiene que en la unidad 14 dominan las teróf i tas 

s p. ) ' e n 

especialmente r-1 ira 

~ambio, en la unidad 63 
se destac2ff1 inva!~o·i-·c=1~; pionera s ti po 

e " lv1tlllS arve_n§...:! .. ~· 
__p.rtham u s l anat u s y f.:..gn v O ·---=-- -·----

Den-t ro 

Presentan aquellos 

de los 
sitios de 

de drenaje 

cL.'-Wes 

Xl-f~ ~ ·j1· ~ ¡:)·r~ofundo. T ··' , m t; e . (;;\ , 

moderado) 

son E3 E1> T 

CD 111 O ~, on 

as T 

se 

1\ . .. nidades y 

res pe et i v¿Huent e. 

S ..;:rnt o 

unid¿"\d 39 
1 o r d e 

I" 1 lTl J 
e '.:> - 43 es un a te r raza e n 

La 

Domingo, V región, 
en cambio, 

1 21 
unid é,\c:I 

Tomé, VIII región• 



Tales 1-l n i d ad •-:. ,-,. ::> se 

salinidad o s oc:I i o, 
p or care cer d e 

niveles de 

r· e acr, ·1· e'- 1·, 1 
" ••• / 1 e: ~· . 

i::I C J.d e ·.• 1 . 
·- . t~v e Y 

materia 

intercambio cat. i ón ico 

orqánic-. ~ 
• · • c.1 moder a d O s y 

rn E-d .. , -, - .. (.., ' po !:. r?er 

de 

también moderada. 
La c ob ertura v ey~tal 

en el primer caso es pred . . om1nantemente t e r ,'j f 1· ·I· -. ~ c.1 , co n típ i c as 
especies de la pradera mediterránea rr! :=, id e nt e (Carth d. mu s 

lanat•.ts, Avena fati.la y Vttl . J - P 1 a ci e r t o n en s i s. ) . El sitio d e l a 

L1nidad 43 está c1.tbierto principalmente 

de Pinus radiata. 

po r cultivo fo re s tal 

Otras variaciones de sistemas edáficos con t e x t ur a 

media y profundos lo constituyen las unidades 18 y 24. L a 

1Jnidad 18 es un sitio 84 T 4 en la c omuna de Litu ech~, l) I 

región y la unidad 24 es un sitio 89 T 5 en la . comuna de 

March ihue, 

hidromorf i smo 

es impermeable 

a i..tna napa 

VI región. 1B present -:::1 u n 

intermitente superficial dado que el sub s u e lo 

por su naturaleza arcillo sa lo c u a l .d a o r i gen 

colgada temporal. En carn b:i. o, 1 el unid c::1cl 2 .li, 

t e ><tur 21 
Presenta ,.m horizonte 

de lixiviación t a mb i é n d e 

pero no llega é.-\ ser e >-:trema, contrari o ~ por el 

y é:\ q u e e l co l o r 

n o 

más 
Pesada 

indica 

oxidado 

Ambos 

sat urf..-.i.ci ón 
temporal de agua1 

del 

sitios 

'reacción de 

subsuelo 
. dª s a linid ad 

1 1 1::>re s '" están 

el é.'\ 
a c onocer 

1eve y el 

1B 

c()nten i cl o 

( ·::, 31,. ) e o n ·-·' . 

un d r e n aje 

o i~od io, 

el e ma t cric:, 

,~e s pecto a 

,~i\pi clo . 

er.: 
~ s 1.1perad o en la. unid a d 

t ienen 

or~1án i ca 

la u n i ciad 



24· ( 1, 3,y.) ' 

una menor 

presumiblemente d-b· 
. e ldo a que en la pri rn e r ¡1 

velocidad de mineralización CíCü s ion a da po r su 

temporal hidromorfismo. · La fertilid ~d 1·1;_• t1.1·r~~1 .l 
'"'' - -~ .;e\ e s r r:: g 1J . a r 

en la un:iclad 18 y bc:i.ja en le:.'( unidad [::1•. La unidad 18 es t á 

denominada 

condición, 

formación 

por una estrata herbácea degradada de pobr e 

mientras que la unidad 24 corresponde a una 

pre·f erent ement e fanerófi ta, constituido por 

especies esclerófitas del tipo invasoras con una e s trata 

herbácea dominada por terófitas de mejor condición. 

Por último, un caso especial de sitio en el di s t r ito 

ondttlado lo constituye la unidad 23 cuya clave es 79 

trata de •.m 
comuna de IY!archihue, VI región, 

piedmont en li:\ 

Se 

cJ I:! 

HIDR de drenaje ráp i do. 
liviana profundo con 

El ~~, it io 

TXPR 

carece de sales y sodio, 
presenta acidez media Y niVf?les de 

materia orgánica, Y fertilidad natural 
fósforo 

baja s, . En 

una comun i d t\ d 

estas condiciones se 
dei, arrol la 

bioestrc::'(t i f icada con un 

matorral invasor y une.":\ 

Óf··tc c on s tituido 
dor)el faner J.~ , 

~,er!J l.i.cea a ba ·::-e 
estrata ' 

de 

por·· un 

p ra.dera 

1 -..-.es iclent e. 
mediterránea anua ' 

Distrito Cerrano= 

f:>itios de TXPf~ 

ne 
moderado de dre-naJe· 

edéficos en la unidad 
1

' 

mecli 2,no c on h i d r omo r f is mo 

• 1 .. ,· -1- (t ,- . :-, (""' o (" 1· ,- ·1·· ·, 
.,, e ne o n ·; r E1 r \::' ~ • - ., 1:.: •· ., • .:- , <·. 1n ¿'\ i;, 

puedf.n . 

1 · • .. c·I e·, ·t E'' ~-- "r"' ,-:> "" e"' e, rr1 ~_; "r"' · 
0

L 1"' ,-. · 
~ rn e e :i. d ~; . ,.-. . ' ,;;, •.. "' -- c., . ' e:, ~ ~ 

laclerc:\S 



de ;;1.brasión de Hodelillo, l) re I'] . ' ~: ion c uy a c l a v e es 5B F 2 . La 

se haya 1 en · c:1 un i el c:-1 el ~=.:: (, , lade ra fo rr~!:', ta l 

esq1.ii s t o de Par ~:i don ~?s , l) I I i-~ (- " ' / , ... ~~J1 u n, e n l i::I <: '-'· a. :t 

determina idéntica clave c¡ue la · 1 1 UnJ. C:¿:\C l; Ta mbi én 

en la unidad 

fuertemente 

clave 58 O JZl. 

34 que corresponde a una t err¿:iza gran í t ic e\ 

disectc:idC:i en T1..1nquén, v re n:i.ón, S P tieTH! l a 

El " an~lisis químico indica qué t a le s un id ,.::,d e ~- s on 

todas libres de salinidad o soc:lio, ¡::rr"' e~;ent a n r e a cción de 

acidez débi 1. El nivel de materia orgánica varía ent r e 2,2¼ 

Y 3,6~ y todas tienen regular fertilidad n a tural ya que su s 

niveles de fósforo y CIC son regulares y ba jo s (vé a se cu adro s 

17 y 18) • 

En 

formación 

cuanto a la fitocenosis en 
la unidad 1 exist e una 

otro l/ 3 
q '.lº cubre 1/3 del pai s aje, 

fanc=:rófita ... 

está dominado 
Óf

·t · de buena condición l\l¿·J:. ,:: 11 :=-
por hemicript ·· 1 ·¿,~1 ..e, 

s lo C".,.l ::,l contribuy e 2\ s u i; t e nt;,.\r un bu e n ni vel 
p. Y Stip4. sp., '"'' 

de 
rE• S tO 

materia 
,·:1nua l 

re . S1dente. 

En 

r · 

1 
confo r mación n o e s muy di feren t e ~ 

la unidad ,:::6 · ª 
nc,inc>f a n er ó f it as dorn :i.n i::\n tE-

Ya que hay 

Par·t · . 1c1pación 

- e e· .,. r é.{'t c:t d E~ 
un e--\ -> 1, 

de mc.:it orral 
escle r óf ilo d egrad a do. 

CCln 



heinicriptófitas son 
l~specialmr~nt,~ g r~n er o 

~§. y finalmente~ 
e x i s t e o t r r, t c:'1 n t r c·I ·, .,.. .. . . i • • 1 

· L 1, 1:: r · Ci f' J. t as d El p o br E~ 

condición. 

En la unidad 

casos anteriores. 

34 la situación es·semejante 

Hay dominancias de fanerófitas, 

cobert •.wa de he mi cr i pt ó f itas, especi,:dmente 

ch i 1 en s i s a •.tn que no s e observó t eró f ita s . 

lo s 

buen e:'\ 

1,1a's. e 11 a 

En las 3 unidades participa Pinus radiata c omo 

plantación forestal que comparte la cobertura con el 

matorral fanerófito natural y en ·1as 3 uniclac:le~; Na'=-, l~ 11 C:i 

chilensis es importante a causa posibl~mente de la ausencia 

de pastoreo. 

La unidad 4 que corresponde a una ladera norte d~ la 

~l.lesta El Melón, comuna de La Ligua, \) 'r''F:gión~ tiene un a 

1 . · 
0 

n e r. a i:~ 8 T 6 d ad o q u e e l p e r f i 1 e ave 58 T 6 con v¿n~1ac1 -.:, 

Presenta arcilla densa bajo 
los 50 crn y a los é~0 cm e n 

algunos sectores. Tal 
ecosistema se asem e ja a las uni d c:\d e s 

tipo 58 ya comentadas. t ~-~o también hay ausencia de En es e t.d=> 

Salinidad 

fertilidad 

o sodio, 

natural 

la reacción es de ac idez media y 

n ~idera baja dado los 
se ce> ::> 

valores, 

l a 

q1Je 

fó s foro (G,B ppm) y CI C (4 
J.. ·e·':.\ (1i~), e~isten de materia orgdni- ~ · 

rneq/l.121121 gr). 



Este es un típico suelo esq1•el '·t. • e ico que una vez fue 
ocupado por un denso bosque esclerófilo con predominancia 
de especies de solana como Quillaja saponaria y 

caustica. - Hoy está cubierto escasamente por un,::\ ef :í.m~?"r"'i::\ 

estrata herbácea constituida mayoritariamente por terófitas 

de pobre condición y el matorral fanerófito lo constituyen 

invasoras disclimécicas tipo Trevoa trinervis. 

Otras unidades de TXPR media mediano pero con dreni::\je 

rápido son las unidé\cles 31. y 5:~. 

La ~1 es un sitio típico de Nothofaqus unidad -

1.tbicado en la comuna de Vichuqén, tJII r·egión. La cli::\VC·? 

correspondiente es 59 P 5. Presenta además una constitución 

91.ti.jarrosa. La unidad 53 también es una formación tipo de 

b 1-lt)l
."~.cJa en Tregualemu, osq1.1e mai.tlino ~~" 

e o 111 1.1 n é:í c:I E:- C o b q u E:' e 1.1 r a , 

tJII región. 

Ambos ecos i st emt::i.s Cc:\recen de \;a 1 in i dad o (::. c:,cJio~ 

Presentan ,.ma reacción 
ele é':\Cidez rnec:1:ia~ buen nivel el(;' 

d ~u condición actual 'y' una {'._•') da a -e,, ■ / y o,. t . materia orgánica <5, ·;¡i• 

r r~~er~n sus bajo s ·niveles cim . sa CD I::>•• ~ fertilid~d natur~l baja 51 

fósforo y capacidad 
IJl. 0 catión :ico. de interc;..-:i.m . 

Le., 1.m id ad 
n .,. :'1 31 pr(~se ,.," 

un<T:\ cobert ur ,:.:i. 



renoVi:\l de Nothofa9.us ..... __ ... 
también 

i g i.1 a l q 1.1 e <~ n l .,. . Lithraea ----- !_:austica ___ , 
ésta última unidad 

['igt11ofaqus spp. son 

seg1.1rament e 

encuentra. 

por la 

al 
· ,j 1..1 n :i d t:\ d 

las f c:.rn eró ·f: J. ·t -· e: • , c:I . , qi .. le 

más afines C<ln ·t e . bo s q1.1e 

1 at i t ucl .1,, mc:,s mericlionc:ü 

.-·,,. E .~.u .1 

subdomin a nte 

i::\ unq u e c- n 

é.-=t e o m p i::i Í'~ i::•. n 

valdiv ían o 

en que s e 

~ ~ - 1, ·-' ·\ .l i v :i. c::i n ,J l.l n i d a d f? !a L~ 7 y 6 i:~ r f? f l r.l •• J· 1·.:> 11 r.:. 1· •1• 1· () ,..,: C.' () Tl ··1· X 1·· 1·1 

mediano. La unidad es un é!:-CéÜ Ón cer1·-- an ec de 

at errazam i ent o marino u bi. cado en la desemboc -:..'l.dura del r ío 

!tata, VIII región. Su clave correspondiente es 49 O 0 . La 

1.midad 
62 es otro escalón de terraza pero esta vez ubi cado 

en el predio Santa Blanca, Santo Domingo, V región cuya cl a ve 

es L~B O ~zj. 
El drenaje interno fue catalogado como moderado 

P D lllJ
·~go clebtdo a un subsuelo 2 - c·1· J. lo,c.=. c·., 

ª r a e 1 s i t i o d e S> a n t Cl O · " · ·'' -

mientras q1.1e en 1 desembocadura 
· ª 

del r .io Itat a l a 

cle~ ► can ~ ; a en 

~onformaci ón ecláficc:1, 
· t 1~11 c:u a nto a ·rxPR seme.Jan · e ~ 

d que sólo difi c ulta el pas o de 
1.1n material 

semi - intemperiza . o 
c on dren a jf,;, r f:·1p id o . cate::\ lo ~;¡c::1 

las raíces. 
1

• . ón se 
En téd. c~onc1c1 

La unid a d 4 7 pr e s enta 

Í-imbos sitios 

reacción 

Pl4:\ntaci6n 

de 

están 

acidez 

media solamente. 

e-:/. 
La unidad ~ t, 

d sales. 
l. i l:n' t1 s e · 

fuerte 
pre~~ u mi ble;• ro en te por s, E· r ,.1 n ,.1 

~.53 e n T r ~ ~ ~ ~ 1.1 ,:-;1 1 e m '-1.i 



comuna de Cobquecura, VII re . 6 g l n, e o rr es pon d ,:1 ¿, un sitio üB P 
6, vale decir q1.1e presenta ópt • 

l m a s e o n c:I i e :í. o lH: s r:n cuan t D a 
TXPR e hidromor·fismo, pi.les se trata de un típico m (~di o 

profundo de drenaje moderado. Pero la variable p G ind ica 

q1.1e presenta pedrec_1 osidad q d 
l ue pue e abarcar más del 30¾ 

de 1 área. 

Este sitio no tiene sales ni sodio, pero S IJ 

reacción es ele acidez fuerte~ sü natur,d€~za forl?st:c:.l 

permite 1.m buen contenido d€! ma·~eria org,:'.\nica (8~i: '.1-) '/ s u 

fertilidad natural es pobre ciado que los tenores de fósforo 

En cuanto a la fitocenosis, ésta es idéntica a la 

desMr1·ta 'd~d ~3 (bosque maulino). ... par a 1 a 1.m 1 e:, '"' 



CUADRO 21. Relación 
Pendient e y las variab~es . edáfi cas eva luadas determinación de r

1
· ~· 

::i , Cl() S l:?l'l Secoestival Nubosa. 

entre 

la 

1 · 

u t:1lltilB6L A ! -.t. ,,.,,.,,_ 
'- 11W. 1ürt. l!. ,,,.,✓ . 

11 o 20, ◄ 
49,2 ,l.,n, 

t ,.,.,✓ . ,üst, 

46 o 85,7 
8,6 18 

2 
49 o 41 

26,6 100 
3 100 
3 

57 o 39,4 
25,2 

100 
3 

28 o 64 
20,4 

115 
◄ 

29 o 16,2 
16,8 

115 
4 

27 o 6 so.e 
120 s 

20 o 49,2 
22,8 

100 
6 

16 o .25,9 
29,4 

100 7 
41 o 34,8 

'38,8 
100 7 

50 o 16 411,69 60,S~ 31,3 29 ,08 44,6\l 100 97 ,09 28 ,21l 7 4,636 40, l'A\ 
2 1 33,9 

3B,1 
120 7 

s 1 46,5 
25,2 

50 7 
12 1 15,6 

44 100 3 
19 1 3B,6 

34,4 100 
4 

22 1 51,9 
19,4 80 s 

32 1 47,1 
20,2 100 5 

40 1 32,8 22,8 100 8 
44 1 21,7 

44,6 100 7 
45 1 21,4 6,6 120 8 
56 1 91,4 3,2 120 9 
13 2 25,2 27,4 100 5 17 2 36,6 33,4 55 5 

100 8 

30 2 43,8 16,8 

100 6 

36 2 63,2 1 B,8 

40 8 

61 2 39,3 44,7 

45 8 
63 2 46,6 21 ,3 

100 8 
21 3 47,2 :!;1,Z 

100 8 
38 3 77,1 10,8 

100 8 
58 4,5 59,3 22,4 

45 88,75 29,77. 8 6,75 24,9% 
25 ,65 47,111. 

59 4,5 4'i,4S 43,3% 
60 8 

3 5 37,5 35,S 
120 9 

42 5 87,6 4,6 
120 9 

7 6 82,5 10,5 
120 9 

10 6 81,8 11,8 
100 8 

15 6 57,9 25,4 
55 8 

35 6 43,2 24,8 
100 8 

51 6 14,7 26 ,6 
100 8 

52 6 25,5 1 !,2 
120 8 

o 7 69,6 20,8 
75 8 

37 7 65,2 16.8 
95 8 

3,9 7 47,1 24,8 
30 7 

55 7 31,4 25,2 
45 8 

60 7,5 39,3 32 
120 8 8 B 40,5 2ti ,5 

21,46 39,5% 55 B7,67 36,0% 5 7,933 12, 1% 23,-1 
4 

14 8 4B,6 51,49 42,6% 
36,B 100 

9 

18 15 37,4 
46,5 55 

B 

33 IS 36,8 
150 18,6 

9 
"ª 15 63,6 

17,4 100 
8 

23 18 57,9 
35 2Z,8 
so 8 

4 20 59,2 

9 7,857 22,61\i 
62,1 911i 1 ºº 84,29 4? ,3\!ij 

26 28 30,B 
26 ,4 33,51 49, 

9 
24 30 46,5 47,46 27,21',; 

AD 
6 

31 35 52,4 34,2 
100 

. 8 
56,li 

100 
43 35 41,6 

31 ,2 ~o 8 

54 35 27,4 
;;:e,e 

40 .9 
34 37 47,2 

17,2 
60 8 

53 40 30 
30,I 

AS 6 
1 41 44,6 

20 
45 57,5 47,9' ~ e,375 6,2% 

62 42 60 
12 ,6 26,33 32 ,8% 

30 9 9 
26,9% 30 

47 65 59 ,7 45,36 
46,5 46 ,5 9 86 24,5 24,5 

(14 ,48 7,0! PRQr,[010 
;;:6,57 

37 ,8l'I 21,2~ Ü[Sy , Sl ,\liO 11,15 45,83 
44,\l'it 161,2" 39,91'i 

S1vn1ricw1 Ge ordcnociai: 

(mmtio,/cm) -~,Per1111t1,11 (X) .. r•tonc1ucttvtd~d eltctrtce 
. G ■ lttoetlón (pH) C -~ dt 1ru11 

o• ~,rclll1 
E •Profur101006!J CftC11v1 (tm) 
•Hio,~rrt0ri"itrno (H91Ín 111tem1 ele 
tlothet.c , ·, ••. _ • 

dif,Jr e nt e::; 
pc:1r c:1 la 

Pro v :L ne:· i ,:1 

[ -.l. • ✓ . ,si . ~ 
1.3 1 

0, 13 6,1 
5,5 0,06 

0,13 5,5 
1,2 8,3 

0,9 7,7 
0,2 7,6 
1,8 7,6 
0,4 6,9 

0,08 0,62 101,7,;; 5,4 
0,2 . 6,2 

0,02 5,3 
0,8 8,2 
0,1 6,1 0,04 

5,7 0,03 
5,5 0,6, 6,6 

0,21 
5,1 0,05 
4,7 o.os 
6 ,5 0,2 
7,9 0,1 
5,5 0,03 
5,9 O, ;4 
6,3 0,?7 
5,4 (t, 36 

6 (t,05 
5,9 0,1 
6,3 0,39 
5,3 G,33 ü,.:04 102, 1,t ~ ? J,. 0,09 
5 ,4 0,03 
5,6 0,01 
6,2 0,02 
6,1 0,1 
S,6 o.os 
f. ,2 º· 16 4,7 0,06 
4,2 0,07 
5 ,3 o.os 
5,9 º· 1 6 ,1 0, 15 
$ ,6 0,42 
S,€, 0,06 
f.,3 

0,03 0.0~3 107,7% 5.6 0,1 s.~ 0,02 
5,2 0,04 
5,3 0,02 
5,6 0,04 
5,~ 0,06 
5,6 ú,02 0,043 6B,31\i 6 0,07 , 
,,1 0,1S 

0,02 5, 1 
4,5 0,09 
5,7 0,12 

0,08 5 .4 
0,<3 5 ,6 

5,9 0,09 º· 131 96 ,311; 4,9 11 ,6 11,6 
f, 

0,40 
399, 7\l 5,88 

11,9¡;, 

-· "'"'· 

6,76 15,e~ 

S,9e 14,5:ig 

S,é:::':' 10,37-

s.s~~ 5,9~ 

s.~ 
6 

9 ,Zlt 
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Relación Distrito--Sitio: 

En r:ieneral, los parámetros ed't·· ci l.CO!;; n o p ·r · E~ s F: n t ;:·1 n un 

topológico desde el punto d t? le•. 
ordenamiento 

pendiente, ya que al comparar las diversas variables del 

sitio y al ordenarlas según la pendiente se tiene que el 

porcent a.je 

presentan 

de desviación estándar de las medias estadísticas 

valores por lo de un 5121·;1.. 

variación (véase Cuadro 21). En consec•Jencia, sólo se pueden 

establecer relaciones preliminares y tentativas para 

aq•.\el las 

grande-. 

variables que no presentaban un margen de error muy 

Variación de la profundidad efectiva con respecto a l a 

pendiente: 

En la Figura 18 se puede apreciar que en genaral 

Profundidad efectiva disminuye !?TI le:\ mec:l:i.c:lc:1 que 1 a pencj :i. ent E· 

del terreno es m,ás e><trema. Es as:í. C()ITIO i.:?n e1 di~.t rito 

depresioné.,l lo más común r:s 
encontrar sit:i.os con rnés. ele 9 (71 c m 

de profundidad efectiva, en el distrito plano SQ puL~d e 

Predecir también q1.1e frecuent E~ encontrc::.,r 

Pro ·f •.1 n d o s ' especi,::1lmente en aquellos sitios planos ~ u aves 

pendiente> y con un p o e o rn en o s: el e e E• r t e :::: e\ s-E~ puecJe 

Predecir que 

inc:-linación) 

en 
.. _ ¡::il?:1no s inclin 2,clo!,; S 1 t 1 O!:, · " · 1 .-:>, ,:.- , , · "-' ~ ~-' .,. cJ e 

. d I p O .... , l o g e n E· r c:'1 l e~ s m e:\ y O r 21 '-1:\. ,.,._
1 ] P rofundJ. ' c:\C 

'<. . a e ni • 



En e 1 distrito ondulado fue frecuent ¡; , encontrar (:.i tio s 

pero también 
codominan aquellos de p r o f un c.l i c:I i:,1 c:I profundos 

media. Finalmente, las ocho ·d i un1 aces analizadas para e l 

distrito cerrano presentan por lo general profundid~d medi a 

y sólo en dos ocasiones se dieron sitios profundos. 

Es clecir 
' hay una clara tendencia a disminuir la 

profundidad efectiva en la medida en que la· gradiente 

geomorfológi~a se hace más restrictiva (ver Figura 1). 

- Hidromorfismo versus Pendiente~ 

En el l . t -- ·to clElpresionc:!l predominan las, 
c:Ls r1 . · 

de 

hidromorfismo de d 
-J·e 1·m~erfecto o estancado aunque 

·r"· <? n <~1. r 

la 

variabilidad 
t de hidromorfismo es amplio y e~ 

J g ré:1cl i en- e o e . 

por esto l a desviación 
que -

Figura 19) • . 

estadar llt?[J a a un 

En el distrito r
Jlano el promedio de hidromorfismo está 

cercano 
• 1 ent o 

al drena.Je 

oder,1do 
predominantemente m 

<véase Figura 19). 

En el 

. J •• , 1 bd i ~)tri t o p 1 ,,1 n n suave y· 
en E~ · -"I • 

l ,·11bdii:-trito pli::1no 
en e • -~ · 

incl in,.H-Jo 

ondul¿:\do t a mbién predomin a n lo s 

drenajes l ent O 5 
Oc.1 r,rad os• 

y m . . 
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? 7 11· 

en el Finalmente, 

encontrar drenajes 

distrito cerr i:.111 <) Pe: f rec u c•nt e 

mocler¿uJos y-~"' .. , , t;1plCJt)s, e o m o E- !:, d e r:, ~; p r: r ,·\ , ·· 

gracias a que la pendiente ejerce un efecto negativo e n 

retención de humedad. 

Relación entre reacción (pH) e hidromorfismo: 

Se puede predecir que en la medida que 

hidromorfismo, la reacción será más alcalina (ver Figura 20). 

En general, cuando el hidromorf' ismo es intermitente la 

reacción es de acidez leve (pH entre 6, 1 y 5,5) o neutra (pH 

6, 6 a 7, 3) aunque mientras menos hidromórfico, la reacción s e 

nota más ácida, dado que existirán menos bases en la solución 

s1.1ela, 

origen, 

en todo caso existe gran influencia del m~terial de 

el contenido de materia orgánica y el monto 

pl1.1viométrico para la zona (DONOSO, 19917.1 Y f<QIJH~A, l.9BL~). 

F. mo er.: de drenaje lento, 
Cuando el 17idromor··is ::> 

moderado 

0 rápido, lo más probable es que 
la rec:1cción s e21 el r.• c:IC :i. el f.':•~ 

m d
. ~~ 1 provincia de pastizales. 

e 1a a leve para e~~~ 

Helación entre Cl
.ón u g. radiente rea.e , 

g,2omorfo lógica~ 

. t; cJepresion,,11 
En e 1 di s t r 1· · 

0 
s e r cf1 m u '.t' p r o b a b l p P 1- ... . _ . . icc,1,t rc,\r 

sitios 
.. . neutra ya que 

reacc.1 ón de 
en 11 c asos ana1 1·~ d · •. a o s 



presentó esta condición 
con un porcent i:.1.j e d e error in 1::• nor 

i::1 l 

Aunque no de.jan de e><i c-, ·t 1. ~" 
- 'tleprE;•~; i nn €~s c on é.:1ci cJez 

media Y 1 ev e, especialmente en latitud es ma yores y con 

montos pluviométricos mayores. 

En el distrito plano será camón encont ra r ll ~no s 

suaves con reacción de acide z media y l e ve , Y c;I q U e el t? é'. 121 

casos est1.1diados a lo 1:-,~-. d l · · 1·7 t b 
• g, go e a prov1nc1 a , pre s en· : a a n 

esta condición. En cuanto a los deelive s plano incl i n a do s 

también la reacción resultó ser de acidez media en la 

mayoría ele 1 os casos pero la medie, fue cerc,,1na a pH 5, 6, e n 

b · 1 b d · 1- • t o p 1 ;, r ... o 1~ 1.1 a v e • l a m e d i a f 1.1 e e f~ r e ;, r··, :::, cam 10 para e su 1s~r1: ~, - , ~ -

al pH 6,0. 

En el 
. t · t 01,...d,ilado también la medi i::1 c on r ~:~-p0.>c t o 

d1s · r1 o ' -

al \ pH fue de acidez media, 
y a q u e re~ [I i s t r i:1 va l. ore s e e re c:1 n o ~:-

H I-IT1 ~.º¼ de variación. 
a p 5,5 con ...,,"7 

Finalmente, la 
~ci' ón en el di s trito cerrano fu e en 

reac 

de acidez medi a , c on una medi~ d e pH 
la mayoría de los casos 

de 

casos, 

. de variación del 9, 3 ~, 
y un porcen-t ,3 .J e 

. 6 de acidez fu erte . 
reaccJ. n 

2 presentc:ibé:\TI 

y a qu e de 8 

más 

En definit:Lva, 

ácic:li::\ mientras 

s e puede pr edecir q ue l a re acc i ón· sor á 

- y')r !:',e ,,, J. ¿·,, 
íll c:1 \, 

p e ncl i c~nt _e c:l e l tc- r ·rE•no 



para esta provincia lo más común se r á encon t rar depresiones 
nel\tras, llanos SI.laves de acidez leve, ll a no s inclinado s de 
acidez media y terrenos ondulados y cerra no s , 
media a fuerte (ver Figura 21>. 

c Dn ¿, e i d e z 
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- ~~~~¡ 
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Hel a ció n 
grad i e n t f:! 

en s itio s 
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1 
reacc i ón d e l s uelo CpH ) y e l 
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- ., f O ). Ó [I J. C O t:: h t · r .. .. , e ( .. ¡ . p e, n e:! :i. E' n t Fo 

c:1 e o 111 tH ·: · • "' e ,, o c, , .. t i v ::- l 1 1 · 
-

1
--, .. , 0 v1nc .1. "'1 ,.J -- · ·' · .~ . ' u bo s.-A, 

de J. a - r .. 



ó. CONCLUSIONES" 

- La Provincic:.-\ Secoestival N•ibo · sa es un área climáticamente 

homogénea que se puede cartografiar a Los 

criterios de límite son, 1 d os gran es accidentes geográficos 

que atenúan o detienen la influencia costera y la cota 

altitudinal bajo los 600 m.s.n.m. 

- La carta de distrito de la provincia en estudio d '"l a 

conocer una superficie para ésta de 1.573.625 ha. Esta v¿-\st a 

área es en su mayor proporción distrito cerrano (39,61-)~ Le 

siguen en importancia los distritos ondulado 

(25'1-), depresi anal ( 1, 81-) y montano ( 1, 31,.). 

plano 

- El distrito depresional presenta sitios de textura s y 

profundidades variables, a1.1nque las h idromórf icc1s. 

suelen ser sódicas, con reacción alcalina a neutra y mayore s 

niveles de materia orgánica <> 2,51-) que de pre s j_ o n E~ s 

ácidas ( < 2, 5'1-). 

- En d 1 ~ depresiones existe dominancia de la mayoría e . a~ la 

estrata herbácea, 
sobresa liendo la s hemicriptófita s . Sólo e n 

algunas 
· ,, 11 e e 1 h id romo r f i s m o no es c r :i t i \.-~-0 depresiones en 1 · y 

la reacción 
.1..c 1· da our)clen es "'"' · 1· • 

el e s c,1 rr o 1 1 ar s: e~ n c"Ln o t·c:\n e ró f i t ¿\ s 

como Ftcacia ~ven-
cuando el ,- 1 \ e~ l O e " p r e, ·r= 1 \ l'') d O -.~ - ·- · "' - s e I""' 1-~ °' e: . .,_ .., c • ..:- l:?TlCan 

en lugares l
·nte'r~venido s f a n eró fit a s h i drom órf i c ~c p o e o · e" => e o rn o 



Dr i m y s w i nt e r i. 

- Los sitios del distrito 1 . . . p t:1T10 !)On dlVf.ff'!:-D S . L<:1 5 t f.?l'"'Y'ijZ ciS 

marinas claves 78 y 79, así con10 J- 5 1 l . ci cuna s e.ave 79, no s on 

salini...":\5, son leve1nc~.n~e ~c1·d~.,~ y cj 1.~_ - · ~ ~ 0 - ~ es c asa tert1lidad. 

Permiten el desarrollo de un dosel fanerófito que act~a como 

estabilizador de la ge<)forma. Esta cubierta vegetal s e 

enc•.lent ra come) una estepa (caméfitas y 

nanofanerófitas) y como formación mesofanerófita más al sur. 

- Los sitios t · 3·7 y 88 en el distrito - 1 po plan o~ por lo 

general no son salinos ni sódicos y tienen contenidos de 

materia orgánica, si bien no adecuados o suficientes en la 

tampoco son insi.gnificantes. Existen 
mayoría de los casos, 

sitios 88 R? que presentan acidez fuerte 1 la que 
algunos 

siempre t ~- asociada a rangos de materia · orgánica 
se encuen t e:\ e:: 

a excesivos. Las especies con mayor 
sobresalientes pero nunc 

1 t Proliferan 
con facilidad en estos sitios. 

va or pra ense 

- Los 
Y 

57 del distrito plano presentan, 
sitios tipo 58 

de acidez rut.~dia, 
reacción 

regular conten i do 

1 
M fertilidad natural. 

Y regu ai 
m,?.teria org,'ánic,~ 

por 

de 

_ ~ ¡ 05 sitios de te xtura y 
0 nd u 1 i:1CJ 0 

P r O ·r= lJ n d i d ad 

·- En el ciistrito 
pobre ~; e n matE< r ia or~¡ánica y ele 

media son 



280 

regular fertilidad. lo semejante sucede con los sitios d e 

teKtura media pero profundos, aunque en ambas situacione s la 

fertilidad se reduce cuando el drenaje es rápido y aum e nt a 

cuando es moderado o hay exceso de hidromorfi s mo. En gene r al, 

para este distrito la fitocenosis dominante es terófita 1 

especialmente en aquellas situaciones restrictivas en cuanto 

a variables edáficas. 

- En el distrito cerrano, los sitios son limitantes en cuanto 

a profundidad, ácidos, no siempre muy pobres en materia 

orgánica y, por lo general, de regular fertilidad. En c~anto 

a la fitocenosis, siempre suelen estar cubiertos por 

vegetación fanerófita en su mayor proporción. 

, En cuanto a la relación de distritos con variables de 

estado, de acuerdo al análisis evaluado en la descripción de 

64 unidades muestrales en los diversos sitios de cada 

distrito se puede llegar a concluir que: 

- Cuando se combina uso ganadero y/o cultivo con e s tilo 

recolector la tendencia siempre resulta deteriorante. Sin 

embarga, cuando el estilo tecnologista supera al recole c tor~ 

l
~ ~~" ~ ü•'l~ia dominante es e~table. 

fntanQ O~ ~ ~•••~w• ~ 
Vale decir, que 

la aplicación de tecnología sin fines recolectores si bien no 

mejora el 
estado del ecosistema lo mantiene e s table en la 



mayoría de los casos. 

- El distrito depresional 
presenta un uso principa lm e nte 

ganadero (63,6¼ de los casos) y el resto combinc:1 ganc:-1der:Í. i:-1 

con cultivo. El estilo es preferentemente recolector (54,5 ¾ 

La condición más don11·,1=11·1te e ~ 1~ e J de los car>os). - - . e:, r [~1.1 .ar 

(54,5¼ de los casos), le sigue la condición buena con un 

27, 3¼ de los casos ~· la pobre con un 1.8, i.:'.1- de frecuencia. En 

cuanto a tendencia, domina la estable con un 72,7¼ de los 

casos. 

-En el distrito plano se observa que el uso dominante es 

ganadero (421- de los casos>, aunque el cultivo sólo o 

g~nadería es importante (2G¾). combinado con ... , En un G¼ se 

reco 1 e:•ct or observó •.tn ,"1 5 0 f ore s t a l • El estilo dominante es 

pobre. 

de los 

Las 
condiciones más frecuentes son la regular y la 

11n-x tendencia, hacia c~l cletc~rioro en un 391-Se observa " e: 

t d ·ados y hacia la estabilidad en un 32¾. casos es u 1 

. t d I t1 ·id o e 1 uso dom in ¿H"i"t e e s q a nade ro el distri ·o on " ~ · 
( 1+31,. 

- En 

de los casos> 
aunque también suele combinarse con cultivo 

forestal. A su vez, 

pero tc::\rnbién 

t e en o 1 o g i s t a. 

se suelE~ asoci c:\r 

el estilo más frecuente es el recolector 

d 1 O S Ce:\~; OS ) ' 
<Bbi- e 

Las condiciones . más comunes s on la regular y la 

con e s. tilo 

pobre 
-.1 1 e 1 o r) casos' ( 57 ¡t. y l+~r• e 

respectivamente). L á t e~ n el e~ n e i. ti 



que sobresale 

concluir qlle 

porvenir. 

- El distrito 

es la deteriar~r1ta 
"'"' "'' por lo tr:,nto, se puede 

este distrito es el rr1c::"'s f ' ..,J •. • J 
:.'\ 't c:\QJ.. y el de peor 

cerrano es principalmente de uso forestal 

( 87' a::.~., d 1 ) ' 
-~ e os casos con un estilo recolector en su mayor1a. 

La condición más común es la regular (50¾) aunque también 

suele ser buE~n,:\ y la tendencia varia entre la 

deteriorante y la estable a deteriorante, ambas con un 37,5¾ 

de frecuencia. 



7 • HESUMEN. 

E:n la costa mediter-~.nea de 
' .::1 • Chile a ,37° 

ei,zi, L. S. y 71º 00' L.O. a 730 ~q, LO 
"-'"- • . . ) s. e estuchó part E- d E!l 

reino templad() y dominio secoestival para definir 

g eon_·ráficamente 1t1· .1.. b ' t · 
:::i - , c:1rc~a 21 10 1camentc:- homóloga, denominada 

Provincia Secoestival Nubosa o Valparaíso. Se delimitó y 

cartografió el área de.1 t~stucho a escala 1:250.0Q11Z1. Se 

estableció una caracterización de lós geosistemas que 

componen el área para lo cual se aplicó la metodología de 

clasificación de pastizales de Gallardo y Gast6 (1987) 

modificada por Gastó~ Silva y Cosio (1.9')121). Se definieron y 

cartografiaron los distritos y se caracterizaron sitios por 

tipo de distrito. Para la el e 1 i mi t ¿-\e i ón del área de 

cada 

ut i 1 i z 6 la técnica de superposición de cartai:) con 

estudio se 

. .
6 

rtográfica que se pudo recopilar del área. 

la , 1nformac1 n ca 

1 , ites se consideraron las características 

Para definir los · :im. 

climáticas Y 
los factores geomorfológicos (lineas de alta 

cumbre 
y cota de 600 m.s.n.m.) como límite de la influencia 

costera. 

11omologó 

rangos de 

d•~tdosos se 

Perra delimitar 
los distritos de pastizal e~; 

diferentes clases de capacidad de uso con 
las 

los 

P
endi~nte equivalentes 

j d . t . t a cae c:i · J.~¡ · r :i. · o. 

. ~- ~on en campañas de terreno y se 
aclarar 

Le:\ s 

Los tramos 

consult¿:i.rCJn 

1 a s m a y. o r E~ s • 

t de esca 
planche·as 

unidades edafoambientales 

se 
observaron en 

terreno bajo la metodología planteada por 



:..:o f ¡ 

Panario ~?t a l. (1 988 ). 

Se determinó un área l a pa r a Pr o v 1nc 1 r.1 So t.(J t-'..t J. 1 .. l 

Nubo sa de 1. 573. 625 ha, con un 39, 6~~ de díst ritú c e f'r2nc,, 

32 , 3i~ ondulado, 2 5 ¼ plano, 1,8¼ de pr e sional y só l o 

montano. 

En las depresiones es frecuent e encon trar s i tios 

hidromórficos y a veces salinos con reacc i ón po r l o gen eral 

alcalina a neutra, aunque también se encontraron depr e sione s 

igualmente hidromórficas sin salinid a d n i s od i o y más bien 

ácidas. 

Los sitios del di s t r ito pl a no s on dive r sos . La s 

terrazas marinas claves 78 y 79 no son sa linas n i s ód icas en 

ningún caso, levemente ácidas po r lo g enera l y de e s cas a 

fertilidad natural. Lo s s i tios c lave 87 y 88 de e ste d i s t r it o 

suelen tener contenido s de ma t eria orgáni ca variable pero no 

escasos, salvo excepcio ne s . Los sitio s 58 y 57 de rst ( 

t Po r l o gene r a l , reacc ió n d e acide= med1 3
1 d i str ito presen an, 

regular 

nat ural . 

con t eni do de materia orgánica y regular f ert 1l1d.ill 

En e l di~trito ondull'.ldo l oG s1t 1 ,,,, l:'OI \ pr □ t'llnd,.¡:L,cj 

lim ítantc tienen ne 1.du ~ morJ i d , 



y de regular a mediana 
fertilidi:?d r1·.,•l•11 'L " <:.," . r¿-:i, . , la cual se reduce 

cuando el dren21.j r~ es rápiclo y aumenta CUi:'\nc:I Ci hay 
hidromorfismo. 

El distrito cerrano presenta, por lo gerH?rc:d, !:";itios 

con limitan-te de profundicl,~d y J. ·c1 t:\Cl . . C)S. 

En e u a n t o a 1 1.1 !::. o , e s t i 1 o , con d i c i ó n y t en d e n c i a d e 1 o s 

sitios estudiados se tiene que: el distrito depresional 

presenta un uso ganadero principalmente (63¼ de los casos), 

con un estilo de preferencia recolector (54,5¼ de los ~asos) 

y una condición regular (54,5¼ de frecuencia). L.a tendencia 

dominante es estable en este distrito (72,7 ¼delos casos). 

En el 

( L~2i'-) 

estilo 

distrito plano el uso ganadero es el más frecuente 

d O con cultivo también es com~n y el gana er 

1 d n este distrito es recolector nen ere.."\. ""' 

(261-). El 

( .1\51 ■) • Las 

d · ~nte~ son regular y ~obre y la tendencia condiciones . om 3.nc., · => r·· 

está d hacia el deterioro (301 ■) y a dirigí a la estabi 1 idE1d 

< 32;<.) • 

(L~2,81-) 

( 57, 1 ¡I,.) 

En 
el distrito ondulado el uso dominante es gcHladero 

estilo recolector (85,71 ■) en condición regular con 

y pobre (1+2, ')¡<.)' con uni:1 tenclenci,:1 clornin 1:.,nte 

1 11,) y estable a det(·?riorante en el resto r.Jc• 
deteriorante (5- ~ .. 

en el distrito cerrano el 
los casos. 

Finalmente, 

l ( 8 ·7 c.·"' ) e u y o , ... _ •.~ ·t. 1· 1 e p · · 1 

recolector 
< 501-) ; 

e 1 f O r e s t a . , ,.J ,. , < ~ • • r 1 n e 1 p a. ~? s <,! 1 
dominante es 

la condición dominante es regular c50¼) y 



la tendencia varia entre estable ( •.~ "/ 1~: u/ ) 
~J ' ... J !• iél 

deteriorante en la misma proporción. 
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